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Model experimental per a observacio dels efectes de la deformacio en les roques:
plecs i falles. '

Els materials que formen l'escorga terrestre es veuen sotmesos a una série d'esforgos que originen deformacions
en la seva estructura original. ~
Aquests esforgos poden ser de dos tipus:
- esforgos compressius
- esforgos distensius
Els esforgos compresius originen fonamentalment dos tipus d’estructures:
- plecs’
- falles inverses
Els esforgos distensius n’originen un:
- falles normals
Per tal de poder avaluar millor els efectes de la deformacié en es necessari coneixer la terminologia que
s'emprea per descriure els diferents tipus d'estructures i les classificacions més comuns.

Descripcié d’un plec
Els plecs s6n estructures due resulten de la corbatura d'una superficie original plana sotmesa a una deformacié.

Les deformacions que produsixen els plecs sén deformacions ductils perqué els canvis que es produsixen
a la roca s6n graduals i continuos sense arribar al trencament. Les parts principals d'un plec s6n (fig. 1.):

Xarnera: Zona de maxima corbatura de la superficie .
Eix del plec

del plec. _ .
: Pla axial

Flanc: Cada una de les parts laterals d'un plec
situades a banda i banda de la xarnera.
Flanc
Pla axial: Es ol pla imaginari qu conté les xarneres Xarnera
de cada un dels estrats que constitueixen el plec. e
Eix del plec: Es la linea d'intersecci6 del pla axial
amb la superficie del plec.

Nucli: La zona més interna del plec.

Direccié: Es I'angle que forma I'six del plec amb el Nucli

nord rafic. :
9609 ' Figura 1. Parts principals d'un plec.

Descripcié d’una falla
Pla de falla

Una falla és una fractura del terreny segons una
superficie plana a través de la qual fi ha hagut un Bloc aixecat.
desplagcament relatiu del dos blocs resultants.
Aquestes fractures es produeixen quan es sotmeten
les roques a esforgos molt grans de forma brusca.
Aquest tipus de deformacions s'anomenen defor-
macions fragils. Les parts principals d'una falla sén
(fig.2):

Bloc enfonsat

Pla de falla: Es la superficie sobre la que s'ha produit
el trencament. ;
Bloc: Eslamassa rocosa que queda abandaibanda | L S '

del pla de falla. Bloc aixecat; és el bloc que ha quedat
meés enlairat. Bloc enfonsat; és el bloc que ha baixat

seguint ef pla de falla.
Flgura 2. Parts principals d'una falla.
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Classificacio 'deljs plecs

i

Els plecs es poden classificar seguint diferents criteris. Alguns del més utilitzats son els segiients:

a) segons el seu perfil (fig.3.)
b) segons la relacié angular entre els fancs {fig.4.)
c) segons la seva forma (fig.5.)
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Figura 3. Classificacié del plecs segons el seu perfil.
A) Faral lel; la poténcia dels estrats es manté constant
perpendicularment a la superficie del plec. B) Similar;
el gruix de les capes es manté constant paral.lelament
al pla axial. C) Concentric; la potdncia de les capes és
disposa com a radis d'un cercle. D) Chevion: els flancs
dels plecs s6n rectes. (Segons R.G. Park, 1983, p.13.)

A parallel

C concentric

B similar

D chevrori

Filgura 4. Cilassificacié de! plecs segons la relaci6
angular entre els flancs. (Segons Hobbs, Means &
Williams, 1981, p.153.)
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Figura 5. Classificacié del
morfolégica dels plecs ba-
sada en el patré de les iso-
gones. (a) marcadament
convergents (b) paral.lels
(c) débilment convergents
(d) similars (e) divergents.
{Segons Ramsay, 1967,
p.365.)
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Classificacid dels tipus de falles

Hi han tres tipus principals de falles segons el sentit de desplagament dels blocs resultants i la direccid i s.
dels esforcos que les han produit. ‘

a) falles normals

b) falles inverses

c) falles de direcci6

A la figura 6 s'il.lustren aquests tres tipus de falles pariim en els tres casos d'una mateixa disposicio dels
estrats originals.

Disposicié criginal dels estrats

Felles normals -

Son falles produides per una situaci¢ d'esforgos
distensius. Es produsix un augment de la superficie
del terreny. El bloc enfonsat baixa respecte el pla

de fzllz. (fig. B&)

a) Faile normal

Falles inverses

Son falles produides com a conseqliéncia d'una
situaci6 d'esforgos compressius. Es produsix un
escurgament de la superficie del terreny. El bioc
enfairat puja respecte el pla de falla. (fig. 6b).

b) Falla inversa

Falies de direccié

S6n falles amb el pla de falla vertical i amb un
desplagament lateral del! blocs.

Aquest modél experimental no ens permet reproduir
les situacions d’'esforgos que es donen en la formacié
de les falles longitudinals, transversals, desplacament
o de direcci6.

¢} Falla de direcci6

Flenry & Fempe e dale trae e de $plles =0 Trbay aerarnk

b) Falies inverses. c) Falles de direccio. i




Descr‘ipcié del model experimental

j

Aquest model expserimental és una maquma que reprodueix a pema escala un mecanisme de producci6
d'esforgos com els que es podnen donar a la realitat sobre una superposicié de diposits sedimentaris.

Com és?

Consta d’un recipient limitat per dos mbols amb moviment mdependent accionats per dues manetes. (fig.7. )
L'espai contingut entre els dos émbols augmentara o disminuira segons com accionem les manetes. Aquest

espai interior sera el que reblirem amb els materials que volguem deformar.
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Figura 7. Esquema de la mé.qdina de deforrmacions.

Les possibilitats d'experimentaci6 que ofereix la maquina sén molt amplies. Segons si accionem un o altre
émbol i segons quin sigui el sentit de moviment podem reproduir fins a vuit situacions diferents d'esforgos

(fig.8.):

a) situacié compressiva

b) situaci6 distensiva

c) traslaci6 a la dreta

d) translacié a l'esquertra

" @) situaci6 compressiva

f) situacié distensiva

g) situaci6é distensiva

h) situacié6 compressiva
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Flgura 8. Possibles situacions
d'esforgos que ofereix la ma-
quina de deformacions. Les
fletxes simbolitzen el sentit de

moviment dels émbols i el 0
indica que aquest émbol no es
mou.




Activitats que es jpoden realitzar

Amb la maquina de deformacions podem reprodunr a petita escala quins serien els efectes de l'actuacié d'un
camp d’esforgos sobre uns diposits sedimentaris.
La maquina té un mecanisme manual de produccié d'esforgos -activant les manetes- que actuaran sobre el
material dipositats al seu interior talment fossin diposits sedimentaris. Som conscients que en aquesta
simulaci6 és impossible introduir totes les variables que realment mtervenen en la realitat, que so6n infinites.
En aquest modél les principals variables que jugaran seran:
- la direccié dels esforcos; una unica direccié que comcude|x amb l'eix de I'émbol
- el sentit de l'esforg; dependra del sentit de gir de Ia maneta
- la naturalesa dels materials:
- mida de gra
- porositat
- densitat
- gruix (poténcia) de les capes
- velocitat de deformacio

a)Planificacié de I'experiéncia

Amb aquesta experiéncia volem observar com actuarien uns dipdsits sedimentaris en el cas que fossin
sotmesos a un cap d’'esforgos. Es per aixd que reproduirem de la millor manera possible quina seria la
disposici6 d'uns sediments a una conca sedimentaria. Els sediments es dipositen en capes o estrats horitzontals
i paral.lels entre si, i normalment s’alternan materials de diferent litologia.

Material a utilitzar

Hem vist que en aquest cas els materials més apropiats per a realitzar 'experiment s6n materials que tenen
les segiients caracteristiques:
- material solt; granulat, en pols, granes,...
- amb una mida de gra entre 3mm i 1/4 mm de diametre
- material de diferent tipus i de diferent color per simular les diferents litologies i que ens permetran
veure millor els canvis que es produeixin durant la deformacié :
- materials de duresa inferior al nivell 7 de I'escala de Mohs per no fer malbé la maquina (no ratllar el
vidre, no arrencar la pintura, no bloquejar els embols, etc..)

MAI NO S'UTILITZARA SORRA O VIRUTES METALIQUES, ni cap altre material que no sigui el
facilitat amb la maquina.

Aquests materials s6n: sémola de blat o de blat de moro, farina de blat o de blat de moro, liavor de nap.

FARINA . LLAVORS

Flgura 9. Els materials utilitzats sén de tres tipus; sémoles, farines i petites lavors. La trama amb que s'omple els pots s utlhtzaré també
en els esquemes seglents per indicar cada un dels materials.
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Di&:posicié del material
! :

Farem girar les dues manetes alhora en sentit contrari de forma que se'ns separin els émbols uns vint-i-cinc
centimetres. En I'espai interior entre els dos émbols dipositarem el material en capes primes (de maxim 2cm)
i horitzontals ocupan tot-I'espai. Alternarem capes dels diferents tipus de materials fins a obtenir un gruix
aproximat de 10cm. El minim de capes que s’han de dipositar per poder obtenir un bon resultat és de tres.
La primera capa és recomenable que sigui la del material de gra superior per ajudar al lliscament dels embols
evitant que penetri el material per sota d'ells. :
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Figura 10. Es necessari separar els émbols un minim de 25 cm abans de omplir el recipie'nt amb els materials.

25cm

Flgura 11. A partir d'aquesta situaci6 ja es pot iniciar la deformacié: els émbols separats un minim de 25cm, la capa de sémola al fons
i un mfnim de tres capes superposades.




Realitzaci6 de I’experiéncia

Com hem descrit a 'apartat on s’especifiquen les possibilitats de la maquina podem fer diversos tipus de

simulaci6. Nosaltres en proposem dues; ta simulacié d'una deformacié compressiva i la simulaci6 d'una

deformacié distensiva.
i)Simulacié d’'una deformacié compressiva

Un cop tinguem el material dipositat al recipient de la maquina, accionarem lentament les dues manetes a
la mateixa velocitat de tal manera que els émbols s’apropin entre ells. Aquesta situacio a la realitat seria la
d’'una conca sedimentaria recent -on encara no s’ha modificat la seva estructura original- que es veu afectada
per una tectdnica compressiva. (Per explemple les conques sedimentaries de les fosses oceaniques en les
zones de convergéncia de plaques litosfariques.)

Les deformacions a escala geologica s6n molt lentes, per tant en aquest cas haurem d'adequar la velocitat..
A mesura que s'apropen els dmbols:

25cm

- Qué observem?

- Descriu pas a pas les estructures que es formen. Pots reconeixer-les?

- Es trenca la continuitat entre les capes? Per tant s una deformacié dctil o fragil?
- Es possible que es formin diversos tipus d'estructures, intenta raonar el perqué.

Aturem la deformaci6 un moment i analitzem que ha succeit.
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Contlnuem I expenéncua perd accionant umcament una de les dues manetes. La situacig d'esforgos ha canvuat

ara només actua una forga. Sobre I’estructura anterior aquesta forga produira uns nous efectes. La snmulact()
haura acabat quan I émbol arribi al seu maxim.
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" Descriu pas a pas que es el que succesix. Quina estructura s'ha format?. Conserva la continuitat de les

capes?.
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a) Simulacié d'una situacié compresslva ' ‘
1. Assenyala amb fletxes la direccio i ol sentlt dels esforgos que s'han aplicat.
2. Marca quina ha estat la posncué final dels émbols respecte la posici6 inicial.
3. Dibuixa dins l'esquema de la maquina les estructures que s'han format a les capes després de la
deformaci6. De quin tlpus d'estructura es tracta?

Primer estadi de la deformacié

Segon estadi de Ia deformacié
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. )Simulaci6 d’una deformacié distensiva

Un cop tinguem el material dipositat de nou al recipient de la maquina, s'ha d'efectuar un pas previ abans
} de reproduir una situaci6 distensiva. Per tal de compactar el material dipositat a la cubeta accionarem
3 lentament les dues manetes a la mateixa velocitat de tal manera que els dmbols s'apropin entre ells, recorrent
només un centimetre cada un. A partir d’'aquest moment iniciarem I'experiéncia que reproduira una situacié
distensiva. Aquesta situaci6 a la realitat seria la d'una conca sedimentaria compactada que es veu afectada
per una tectonica distensiva. (Per explemple sediments d'un rift medioceaniques en les zones de separaci6
de plaques litosfériques.)

Un cop compactats els materials accionem rapidament una tnica maneta en sentitinvers, sense donar temps
a que els materials segueixin 'émbol.

A mesura que se separa |'démbol:

25 cm

- Qué observem? »

- Descriu pas a pas les estructures que es formen. Pots reconeixer-les?

- Es trenca la continuitat entre les capes? Per tant és una deformaci6 ductil o fragit?
- Es possible que es formin diversos tipus d’estructures, intenta raonar el perqué.

Aturem la deformacié un moment i analitzem que ha succeit. _
Compara aquesta experidncia amb I'anterior. Quines variacions hi ha hagut dels esforgos? Els mateixos
materials, s’han comportat de la mateixa forma?

1
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a) Slmulacié d'una situacié dlstenslva
1. Assenyala amb fletxes Ia dlreccus | el sentit dels esforgos qUe s'han aplicat.

3 Dibuixa dins l'esquema de la maquma les estructures que s'han format a les capes després de la
deformaci6. De quin tipus d'estructura es tracta?
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Cura i manteniment del material

Per tal de fer una utilitzacié idonia del material:
- No utilitzeu cap material diferent del que es facilita amb la maquina

- No feu servir sorres, la duresa dels grans. es superior a la del vidre i la del metall i per
tant els fregament dels grans contra el vidre i les parets els ratllaria.

- No forceu les manetes més enlla del seu maxim. Ja esta calculada la distancia perqué
‘el desplagament sigui el suficient per produir tot tipus d'efectes.

- Netejeu la maquina despres de cada s amb un raspall o un pincell. No feu servir aigua
ni altres liquids. '

- En el cas que volgueu reutilitzar el material per altres simulacions cal destriar-lo amb
cedassoés.
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