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Que trobareu en aquesta proposta?

- A. Maleta de minerals al super
Que trobareu en totes les

propostes CESIRE 6-14

B. Presentacio dels materials
C. Experimentem?

Us proposem experimentar amb minerals i productes

e Objectiu de les propostes CESIRE 6-14 i quotidians que podem trobar al supermercat

paper de I'adult. 1. Un mineral a la pica

o Un mineral a la sopa
e (Gestio daula. ?
' Un mineral per la pell
e Metodologia. .
Un mineral per als gats

e Proces dinvestigacio. Un mineral que espanta els gossos

Un mineral a la pissarra

Un mineral per escalar

Un mineral que rasca i poleix
E. Grans idees que permet treballar aquesta proposta
F. Material




OBJECTIU

L'objectiu de les propostes del CESIRE 6-14 és
proporcionar un material experimental i les
orientacions pels docents per permetre un
contacte amb la ciéncia de forma participativa
| engrescadora a les aules d'educacio infantil i

cicle inicial de primaria.

A la caixa que teniu a les mans trobareu
materials que us serviran per observar,
explicar i interpretar els minerals que ens

envolten.

Paper de I'adult

Ajudar els infants a interpretar el mén que
els envolta a partir de les evidéncies que
obtenen de la propia experiencia.
Gestionar |'aula de manera que fomenti
fer, pensar, comunicar i sentir en
cadascuna de les accions que es viuen a
I"aula.

No donar respostes a les preguntes dels
infants siné acompanyar-los en la recerca
a les questions que vagin sorgint.
Recordeu que el coneixement evoluciona
constantment i que no hi ha respostes
finals que puguin ser donades per altres.
Els avencos en el coneixement cientific no
es fan amb algu al final que sap la
resposta (aixd només passa a |'escola)
sind que es busca la millor explicacié per
a les experiéncies existents fins al
moment.




GESTIO D’AULA o &

En cadascuna de les propostes s'ha de crear un
context perque els infants puguin:

-FER: Experimentacio amb els diferents productes i el
seu mineral en estat natural.

-PENSAR: Qué creieu que passara en cada cas?, i
després de comprovar-ho: Per que passa?

-COMUNICAR: Es molt necessari parar l'acci6 i

promoure I'Us de diferents llenguatges per construir
explicacions sobre les observacions dels diferents
experiments en cada cas.

-SENTIR: El descobriment i la sorpresa és la motivacio
per excellencia de laprenentatge. El material esta
pensat per gaudir del descobriment de la preséencia de
minerals en la vida quotidiana.

Aquests processos no son lineals, es produeixen en
espiral i estan interrelacionats.
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GESTIO D’AULA

>

coneixernent, shan de donar simultiniament, en
4 daq passos, aq L
FER, PENSAR, COMUNICAR i SENTIR.

Observar, predir, identificar,

classificar, experimentar F E R

AVALUAR EN
PENSAR
Imaginar, plantejar

preguntes nvestigables,
relacionar,

rgmnenw...

SENTIR

Emocionar-se,
implicar-se, cooperar,
Interessar-se...

COMUNICAR
P Pt e, i,

gesticular, smbolitzar...




METODOLOGIA

Aquesta proposta pot formar part dun
projecte, o ser una activitat dins un espai
d'aprenentatge. També podeu fer servir altres
metodologies que normalment utilitzeu a
I'escola, pero el que s’ha d'assegurar és que es
dona l'espiral de coneixement que es mostra

en aguest esquema.

Metodologia

ESPIRAL DE
CONEIXEMENT

Formular-se preguntes

Posicionar-se
Respondre la pregunta
APLICAR
Aplicacis del consexement a
d'altres situacions




PROCES D’'INVESTIGACIO

Que hi ha dins del pot? De quin mineral creus que
prove?

Com ho comprovem? El mineral i el seu producte
tenen el mateix color?

Tu que creus? Per que? Com ho farem? On
anotarem els resultats? Ha passat el que
esperavem? Si no ha passat el que esperavem,
hem de pensar com és possible?

Que passaria si ...?

Cada una de les 8 propostes estan estructurades
amb 4 preguntes:

Que tinc?, que faig?, qué crec que passara?, que
passa? |, per que passa?

cesire*

PROCES D’INVESTIGACIO

Quines preguntes podem fer com adults per ajudar
l'alumnat a dubtar i aixi construir i reconstruir el seu
coneixement apropant-lo cada vegada més al
coneixement cientific?

Parlem de preguntes mediadores que generin
respostes productives.

També recomanem rutines de pensament per fer

amb els infants.






B. PRESENTACIO DELS MATERIALS

Dins la maleta trobareu diversos
compartiments amb pots dels diferents
productes i bossetes amb els 8 minerals en
estat natural.

També hi trobareu un ratllador, paper de vidre i
unes pipetes Pasteur i un potet amb acid
clorhidric diluit que caldra manipular amb molt
de compte, preferiblement per part de I'adult o
sota la seva supervisio.




B. PRESENTACIO DELS MATERIALS
Les mostres de minerals presents a la caixa
son les seguents:

1. Talc

2. Grafit
3. Quars
4. Halita
5. Calcita

6. Sofre

/. Magnesita
8. Grafit



C. EXPERIMENTEM?

El material esta pensat per a fer 8 experiments curts
que poden anar rotant. Aqui trobareu la proposta en
PDF

Les propostes s’haurien de fer en grup, com a minim en
parella, per provocar la conversa que facilitara la , —_—
construccio del coneixement. |


https://drive.google.com/file/d/193r7ZAz1p_LdRDg9rcore0XGK8tk9fHl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/193r7ZAz1p_LdRDg9rcore0XGK8tk9fHl/view?usp=sharing

1. UN MINERAL A LA PICA

QUE TINC?

QUE FAIG?

Diposito el fragment de calcita sobre un recipient. Afegeixo dues o tres gotes de la
solucié diluida d'acid clorhidric. Poso una cullerada de pélvores de cada un dels dos
tipus de detergent en dos recipients diferents. Afegeixo unes gotes d'acid clorhidric diluit
a cada recipient.

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

Detergent de Detergent de
rentar plats rentar roba
Produeix
efervescéncia?

PER QUE PASSA?




2. UN MINERAL A LA SOPA
QUE TINC?

QUE FAIG?

Agafo un fragment d'halita i el ratllo amb el ratllador sobre un recipient.

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?
1. a. Observeu la pols blanca que heu fabricat. Humitegeu-vos un dit i preneu
una mica de pols. Liepeu-lo. Quin gust té? Reconeixeu del que es tracta?

b. Agafeu una culleradeta de sal de cuina i poseu-la en un recipient.
Observeu-la. Es igual que la que heu fabricat?

2. Es segur que a la sopa hi ha el mineral halita. El veieu? Per qué?

Agafeu un got d’aigua, afegiu-hi una cullerada de sal i remeneu-la. Que li passa
alasal?

Com es diu |3 propietat que té?

3. Quins aliments coneixes que estiguin conservats en sal?




3. UN MINERAL PER LA PELL
QUE TINC?

QUE FAIG?

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?
1. Tots aquests productes contenen talc. Observant els seus usos podras descriure moltes
de les propietats d'aquest mineral. Acaba d’omplir el quadre fixant-te en I'exemple.

Per queé serveix? (posa
un sol Us a cada
casella)

Poélvores de talc Per suavitzar la pell i
entre la pellila
lobaolapellila

T --

2. Segur que heu vist a casa vostra o a un restaurant que quan a algu li cau una taca d'oli
ala roba s'hi posa talc. Molts productes lleva-taques estan fets amb talc. Per qué us
sembla que es cobreix |a taca amb talc? Qué es vol aconseguir? Quina propietat té
aquest mineral?




4. UN MINERAL PER ALS GATS
QUE TINC?

QUE FAIG?

Omplo un dels dos coladors amb sorra per a gats i l'altre amb sorra corrent amb la
mateixa quantitat de sorra a cada colador.

Els col-loco sobre cada un dels recipients.

Mesuro la mateixa quantitat d‘aigua, uns 50 ml, amb cada una de les provetes.

Rego la sorra per als gats amb l'aigua d'una de les provetes i al mateix temps rego la
sorra corrent amb |'aigua de 'altra proveta.

Deixo passar uns segons i aixeco el colador.

Comprovo queé ha succelt en cada cas.

Mesuro l'aigua del fons del recipient (Q2) i la resto de I'aigua que s'ha abocat (Q1).

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

‘aigua que s'aboca |

Travessa les sorres
si/NO

Quantitat d'aigua que ha travessat
(@2)

Quantitat d'aigua retinguda a la sorra
(Q1-Q2)

Mineral absorbent
si/no

PER QUE PASSA?




5. QUE ESPANTA ELS GOSSOS
QUE TINC?

QUE FAIG?

Pico entre ells dos trossos de sofre i oloro. |

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

Producte | Per a qué serveix? | Queé es Propietat que és il
N ? en cada cas
Mineral

PER QUE PASSA?

Hi ha molts insectes que s'alimenten de roba, especialment de llana. Els més coneguts
son les ames, unes papallones petites que viuen als armaris i ho deixen tot ben foradat.
Ara hi ha molts productes comercials que els repel-leixen i que es poden trobar a
supermercats i drogueries, perd abans s'ufilitzava un altre sistema per desinfectar els
armaris i les robes. Es posava en un plat sofre en pols i s'escalfava fins que
s'evaporava. Per qué us sembla que es feia aixd? Quina propietat té el sofre?




6. UN MINERAL A I'ESTOIG
QUE TINC?

I

QUE FAIG?

Agafo un tros de paper de vidre del més fi (000).

Ratllo amb el llapis a sobre del paper de vidre un espai aproximat de 2x2 cm.
Trio un diti premo amb ell a sobre de I'espai ratllat perqué quedi ben negre.
Tallo un tros de cinta adhesiva d'uns 2 cm i I'enganxo sobre del dit.

El desenganxo a poc a poc del dit i el trasllado sobre el paper.

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

]

PER QUE PASSA?

1. Per qué et sembla que aquest mineral es diu grafit? Quines altres paraules que
coneixes comencen per "graf"?

. Els primers llapis de grafit que es coneixen es van fabricar a Anglaterra cap al
1500. Actualment, encara que tenim molts altres estris per escriure, tant manuals
com tecnolégics, encara fem servir molts llapis de grafit. En tenim de fusta o
porta-mines. Quants llapis de grafit teniu entre tots a la classe? Segurament és el
mineral més abundant que tens al teu voltant.




7. UN MINERAL A LA PISSARRA
QUE TINC?

]

QUE FAIG?

Agafo fragments dels diferents guixos i els poso en un plat o en un altre t pl
Tiro, amb molta cura, unes gotes de la solucié d'acid clorhidric sobre cada fragment.

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

PER QUE PASSA?

1. La paraula "guix” la utilitzem per anomenar alld amb qué escrivim a la pissarra,
perd és el nom concret d'un mineral. Després de I'experiéncia que heu fet podeu
determinar si a la vostra escola feu servir per escriure a la pissarra guix o un altre
mineral? Quin?

2. El guix que es troba a la natura es calcina (es crema) i es converteix en una altra
substancia anomenada escaiola, que popularment també es diu guix. L'escaiola té
I'avantatge que quan es barreja amb aigua es pot modelar molt facilment, s'asseca
relativament i un cop seca és molt resistent. No cal coure-la com en el cas de les
argiles. L'escaiola s'utilitza per moltes coses diferents. Escriu totes les utilitats que
coneguis del guix o de I'escaiola.




8. UN MINERAL PER ESCALAR
QUE TINC?

QUE FAIG?

Poso una culleradeta de talc en un plat i una de magnesita en un altre d'igual.

Barrego els plats de manera que no sé quin producte hi ha a cada plat.

Amb els ulls tancats i al mateix temps, agafo un pessic de pols amb cada ma i frego els
dits entre ells.

No barrejo els dos productes!

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

Qué notem? Quin dels dos és el que utilitzarieu per escalar?

PER QUE PASSA?




e

9. UN MINERAL QUE RASCA | POLEIX

QUE FAIG?

Agafo les mostres de minerals i les ratllo entres ells, després provo de ratllar tots els
minerals amb el paper de vidre

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

Ordena tots els minerals i el paper de vidre en funcié de qui ratlla a qui.

PER QUE PASSA?

La duresa és la capacitat de ratllar altres materials, quins minerals seran més durs o
més tous?




Solucionari per a docents

1. UN MINERAL A LA PICA
QUE TINC?

Calcita espatica, netejador de rentar plats basat en pols de calcita (Vim Clorex) i
detergent de rentar roba.

QUE FAIG?

Diposito el fragment de calcita sobre un recipient. Afegeixo dues o tres gotes de la
solucié diluida d'acid clorhidric. Poso una cullerada de pélvores de cada un dels dos
tipus de detergent en dos recipients diferents. Afegeixo unes gotes d'acid clorhidric diluit
a cada recipient.

QUE CREC QUE PASSARA? QUE PASSA?

Detergent de ent de
rentar plats rentar roba

PER QUE PASSA?

Un dels principals métodes per identificar les roques que contenen calcita al
camp és fer-les reaccionar amb acid, el carbonat que conté aquest mineral
reacciona rapidament en aquests casos.

Potser val la pena explicar als alumnes aquest fet préviament, abans de fer
I'experiment per a que puguin concloure que el rentaplats en pols conté calcita i el
sabo en pols de rentar no.



https://drive.google.com/file/d/193r7ZAz1p_LdRDg9rcore0XGK8tk9fHl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/11Wu0QF-R9mOcEquCjPa7KfQZ_kQG7RR8/view?usp=sharing

Amb aquesta maleta podeu comencar a treballar amb els infants algunes de les idees del model
sistemes geologis i del model materia. Aquestes idees es troben recollides en la web del

Model sistemes geologics

Sequaenciacio al llarg de I'escolaritat basica Model matéria

Model per explicar i interpretar sistemes geologics Conxita Méarquez. Teresa Pigrau. Neus Sanmartf

4t estadi (finals de primaria)

En relacié al model en els diferents cicles s'aprofundeix en:

C P

Observar el cel Observar i comparar roques i minerals

Els alumnes aprenen a observar el cel: la Lluna, que Pel que fa a les roques, observen que els seus fragments poden tenir colors,
es veu de dia i de nit i que canvia de forma grandaries i formes diferents, que es pot actuar sobre elles a partir de
lentament dia rere dia; les estrelles, que es veuen a modelar (argila), trencar si sén fragils (mica, sal) o ratllar (guix), i que també
la nit i s6n moltes pero unes brillen més que d'altres; es poden utilitzar per diferents usos, com per dibuixar (grafit), construir
i el Sol que es veu de dia, ens proporciona escalfor i edificis, etc. També poden observar minerals i comprovar el color de la seva
no el podem mirar directament. ratlla, la duresa i la forma del cristall



https://tresorderecursos.com/els-models-basics-de-la-ciencia-escolar/
https://tresorderecursos.com/els-models-basics-de-la-ciencia-escolar/

Per saber-ne més...

Les idees abans descrites provenen del treball de
Wynne Harlem (2010)

En concret, es treballen les
idees seguents:

Gran idea 1: Tota la materia de I'univers esta
formada per particules molt petites.

Gran idea 5: LA composicié de la Terra i de
I'atmosfera i els fenomens que hi succeeixem,
donen forma a la terra i influeixen en el seu
clima.

petita de un dels
milions de
galaxies que hi
haa I'Univers.

Idees sobre la ciéncia

11. La ciéncia suposa que per cada efecte hi ha una o més causes.

12. Les explicacions, teories o models cientifics soén aquells que
responen millor als fets coneguts al seu moment.

13. El coneixement generat per la ciéncia es fa servir en algunes
tecnologies per a crear productes humans.

14. Les aplicacions de la ciéncia tenen amb freqiiéncia implicacions
étiques, socials, economiques i politiques.



http://innovec.org.mx/home/images/Grandes%20Ideas%20de%20la%20Ciencia%20Espaol%2020112.pdf
http://innovec.org.mx/home/images/Grandes%20Ideas%20de%20la%20Ciencia%20Espaol%2020112.pdf

La gran idea 1 es pot concretar en la primera idea
d'ingredients basics de les proposades per la Universitat de
Victoria (Australia), en el Mapa de Progressié de la idea d’
atoms i mol-lecules .

- Els objectes es poden descriure en funcié dels
materials dels quals estan fets (argila, tela, paper, etc.)
i les seves propietats fisiques (color, mida, forma, pes,
textura, flexibilitat, etc.).

Enllac al

Enllag al automaticament al catala


https://drive.google.com/file/d/1jG4jLF7UB6dLauitLKHFFBOjW-Dq3G0f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hFvuwRJKKUoPYKN_cT-Q4TpFvO7vioog/view?usp=sharing

La gran idea 5 es pot contribuir els dos primers estadis de

la columna “ Roques i sediments” de les proposades per la
Universitat de Victoria (Australia), en el Mapa de Progressio =
de les idees de Canvi Geologic. S

it_p ! .;":
3

- Els trossos de roques tenen moltes mides i formes,
des de blocs fins a grans de sorra i fins i tot més
petits.

- Laroca esta formada per diferents combinacions de
minerals. Les roques més fines provenen del
trencament i meteoritzacio de la roca base i les
rogues preexistents.

Enllag al

Enllac al automaticament al catala



https://drive.google.com/file/d/1njaFLLegdP1NyMoHXb9zItgTbOJFZOo0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1m3LAGbXeQjxtBA6ILSMbdpQJdtASuHXb/view?usp=sharing

Proposta de IIARC per treballar els minerals al super



https://apliense.xtec.cat/arc/node/29933

9 pots amb productes quotidians:

8 mostres de minerals en estat nadiu

Un potet amb acid clorhidric 0,1 M
Dues pipetes Pasteur

Paper de vidre de dues granulometries
Guixos de pissarra de dues menes

Un ratllador

Exemple de com guardar el material dins de la
maleta



aquesta p
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