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1. JUSTIFICACIO

L'interes fonamental de 'activitat consisteix en donar a coneixer als alumnes el complex
entorn que ens envolta.

Tot el treball els permetra comprendre 'estreta dependéncia entre la ciutat i el seu terri-
tori, de tal manera que es desglossin els aspectes condicionadors, com son el medi fisic,
I'activitat economica, industrial i les seves incidéncies socials. Entenem que cal potenciar
el treball de camp perque resulta una eina didactica clau per al coneixement de I'entorn,
en la seva descoberta i analisi. Aixi, amb aquesta activitat posem a I'abast de tots els
centres els mitjans pedagogics necessaris per al coneixement d’'un espai, una tecnologia
i una societat que canvia i evoluciona.

Els alumnes, al llarg d’aquesta seqiiéncia didactica, copsaran com el territori s’ha transfor-
mat de manera categorica en els darrers 50 anys, com a consegiéncia de I'accié humana
i en especial pel desenvolupament tecnologic, industrial i urbanistic. Unes modificacions
pero, que, de vegades, han mantingut intactes els costums tradicionals, mentre que d’altres
han capgirat completament unes maneres de fer i viure gairebé milslenaries.

Hem considerat fonamental despertar I'interés envers els problemes de la industria, des-
vetllar I'apreci per la salut ambiental i demostrar la importancia de I'accié personal per tal
de salvaguardar el medi i, de retruc, el benestar futur dels habitants d’aquest planeta. Tot
aixo ho plantegem de manera que no sigui angoixant per al noi/a, sin6 a partir d’alld que
el medi posseeix de bo i bell. Els donem una visié dels problemes medioambientals des
d’'una optica positiva, que els situa no com a victimes sin6 com a agents protagonistes
d’'un canvi.

Aixi mateix concedim una major importancia als aspectes propis de la industria tarra-
gonina. En aquest sentit hem fet un esfor¢ per tal de situar correctament els nois/es en
el seu medi fisic més proper i els plantegem aquelles questions, evidentment generals
i extrapolables, pero que tenen una incidéncia especial a la zona on es troba ubicada
la industria. En aquesta linia, ens ha semblat molt important fer coneixer als joves mots
propis del llenguatge, que afavoreixen la incorporacié d’un Iéxic de gran riquesa i moltes
vegades desconegut per a ells.

L'activitat ha estat dissenyada amb les segiients caracteristiques didactiques, per tal que
sigui:
¢ Variada, per aconseguir la motivacio i per evitar les repeticions innecessaries
amb exercicis mitjancant diferents suports, processos, procediments...
¢ Manipulativa, per assolir I'aprenentatge a través de I'accio.
¢ Experimental, per a qué cada alumne/a visqui I'activitat com a part d’una expe-
riencia personal.
¢ Analitica, pel procés deductiu i I'extraccio de conclusions que duen a terme.
¢ Interactiva, en qué I'alumne/a treballa en grup i actua constantment.
¢ Visual, amb I'explicacié basada en I'observacio directa i indirecta, la comparacio,
el muntatge, etc.
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En resum, els alumnes tocaran, manipularan, ordenaran objectes i imatges, deduiran, es
posaran en el lloc dels altres, construiran, identificaran i experimentaran amb la quimi-

ca.

Ineleludiblement veuran que la ciéncia i la técnica no és només un llibre teoric que es-
tudien a classe, sin6 que té una incidéncia fonamental en la nostra vida diaria, sense la
qual segurament hauriem de renunciar a moltes coses. D’altra banda, evidenciarem que
les implicacions en el nostre entorn natural, urba i rural han estat clares i contundents.

La nostra proposta consta de les seguents parts:

a)

b)

Unes activitats previes que suposen un veritable exercici empatic, de viatge al
passat, ja que els alumnes s’han de traslladar a la década dels 70, per imaginar-se
com era llavors un indret inventat, perd que té molts parametres semblants amb
el nostre entorn. En aquesta simulacid, han de presentar un projecte que s’adequi
al concurs convocat pel govern, a fi d’'instalelar una refineria en un dels quatre in-
drets proposats. Hauran, per tant, d’avaluar els pros i contres de cada proposta,
segons la informacié amb la qual compten i les analisis detallades que hauran de
fer. Cada grup escollira el lloc que consideri més adequat, segons les valoracions
i deduccions a que hagi arribat. Finalment, presentaran el projecte en base a triar
aquell lloc que resulti més avantatjos des del punt de vista social, economic, etc. i
gue representi un menor impacte ecologic sobre el territori, malgrat de dotar-lo de
cares infraestructures si aixi ho consideren.

Tot i analitzar un espai simulat, les representacions que es faran de la situacio els
apropara a la realitat que es va produir a la zona amb tot el ventall d’inconvenients,
imprevistos i avantatges. Alhora entendran, després de més de 30 anys, el seu
entorn actual com a fruit d'un proceés, sovint complicat i molt rapid.

El treball de camp.

Un cop finalitzada la feina al centre, el Camp d’Aprenentatge facilitara al grup
classe un dia d'immersio a la industria petroquimica de Tarragona. Pretenem que
I'aula sigui un lloc de dialeg, que ens permeti concretar i aclarir conceptes que ob-
servaran i les questions que els preocupin. Abans que res farem un plantejament
del que sera aquesta sessio, en definitiva, del que volem que aprenguin durant la
mateixa, del que treballarem i com ho farem. El treball sera autonom i els alumnes,
per grups, hauran de fer diferents observacions o resoldre els problemes plante-
jats.

L’aprenentatge es concretara de les segiients maneres:

b.1) Alaula d'interpretacio:
Els alumnes, dividits en petits grups classificaran una serie d’objectes que
formen part de la nostra vida quotidiana, com a procedents o no del petroli a
més d’identificar aquests darrers, segons el seu servei en: estris de medici-
na, d’'oci i electronica, d’alimentacio, etc.
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Comprovada la importancia dels productes elaborats a partir del petroli, el
professor fara una presentacié comuna sobre el procés de localitzacio, ex-
traccio, transport i posterior transformacio. Aixi mateix, es veura la distribucio
de les principals zones petroliferes i els jaciments més importants del mon.
Parlarem sobre els condicionants necessaris per a la ubicacié d’una refineria
i les consequéncies vers el territori. Un power point interactiu ens mostrara
la transformacié del camp de Tarragona des dels anys 60 fins a I'actualitat i
ens permetra realitzar entre d’altres, calculs de les superficies que ocupen
cadascuna de les industries.

Seguidament, els alumnes, dividits altre cop en petits grups, treballaran si-
multaniament i successivament aspectes geografics de localitzacio del terri-
tori i s’adonaran -considerant que si han fet els treballs previs han de saber
les condicions de la ubicacioé d’'una refineria, com és el seu funcionament,
que el seu emplacament és una decisio politica i que té unes consequéncies
per al territori- allé que suposa per a un espai aquesta ubicacid; manipularan
matéries primeres i productes elaborats per les empreses del poligon petro-
quimic; coneixeran les parts i les funcions d’'una petroquimica tipus; apren-
dran a classificar i a reconeixer els plastics que es poden reciclar i faran tres
experiéncies quimiques.

Hem afegit unes activitats, marcades per un hexagon vermell, que indiquen
que son d’ampliaciod i els poden realitzar els alumnes més rapids o aquells
gue tenen ganes d’ampliar els coneixements, al CdA o a l'aula.

b.2) Recorregut per la industria.
Acabada I'experimentacié a I'aula, el grup es dirigeix amb l'autocar a fer un
itinerari industrial per a I'observaci6 directa del territori des de dos punts de
guarda.

El primer esta situat al poligon nord, a la gasolinera de Sant Salvador (N-
240). Aquest és un indret ideal per observar, en primer pla, la refineria i tot
el seu entorn més immediat; podran atalaiar clarament els diferents usos
del sal, els canvis que s’han produit, com han evolucionat els nuclis urbans,
com pot haver influit la ubicacié de la refineria en aquesta zona, descobrir
el riu com a element divisori dels usos de sol, industrial i/o agricola. També
observaran la perspectiva del conjunt de la refineria, i s’explicara el procés
de refinat de petroli a partir de la visio de les seves diferents parts: els dipo-
sits d’'emmagatzemament del cru —pintats de color verd-, les canonades de
diferents colors per a conduir el cru, els productes de desfeta o l'aigua, les
torres de destilslacid, les torxes de seguretat —sempre enceses-, el forn, el
rack, els diposits d’emmagatzement dels productes semielaborats, els dipo-
sits esferics, els cilindrics, els edificis de direccid, etc. i els nuclis de poblacio
propers, barris de nova construccio i pobles.

El segon, a I'espig6 de la Pineda, és també un punt interessant, ja que els
alumnes percebran la industria des d’'un altre angle, des del mar. Obser-
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varan bé el pantala, una instalelacié basica per al bon funcionament de la
refineria i tota la industria que I'envolta; el rack que distribueix els diferents
productes, els petrolers, la monoboia, el porti la ciutat de Tarragona, amb els
edificis més o menys emblematics com la catedral, I'autoritat portuaria, etc.
Tanmateix, €s un bon punt per veure altres activitats economiques, com ara
el turisme i com aquest desplaca la ubicacié de la zona industrial. S’adonaran
com un mateix medi pot ser utilitzat per a diferents funcions, veuran la impli-
cacio que aixo suposa en el territori i cercaran la forma d’intentar trobar un
equilibri entre la utilitzacié i la no degradacio del medi.

Al llarg del trajecte observarem la xarxa viaria, les comunicacions, els siste-
mes de transport, 'emplacament de les industries, etc.

b.3) Visita a una gran industria.

A la tarda, després de realitzar les analisis pertinents, es pot visitar una gran
inddstria, on un técnic ens acompanyara per un recorregut intern a més de
donar-nos informacié sobre la mateixa, resoldre els dubtes que se’ns plan-
tegin, o respondre a les preguntes que recomanem portin preparades els
alumnes. Poden dirigir-les a la part humana de la industria, nimero de treba-
lladors, formacié minima per accedir-hi, etc- informar-se sobre la part técnica
—processos de fabricacid, matéries primeres que s'utilitzen, cadenes de pro-
duccio, etc-, o interessar-se per la part economica —inversions realitzades,
beneficis obtinguts, exportacions, etc.

c) Treballs posteriors
Proposem com a avaluacio final que els alumnes, per indicacié del professor/a optin per
desenvolupar un dels treballs proposats, en la seva totalitat 0 en una o varies parts.

c.1) L'elaboracié d’'una memoria d’investigacié sobre el petroli i les nostres vides.
L'alumne/a, de forma individual o en petits grups, pot confeccionar I'esmentat
treball, tot seguint el gui6 proposat en I'apartat de treballs posteriors o limitar-
se a desenvolupar-ne una part, segons ho valori el professor/a. Es possible
presentar-lo en paper, en suport magnétic (CD), en format de video, etc. El
professor/a en valorara el contingut, la claredat en I'exposici6 i I'originalitat
en la presentacié. Recomanem que es faci una posta en comu de tots els
treballs realitzats.

c.2) Elrecullil'andlisi de les noticies aparegudes al DIARI DE TARRAGONA dels
darrers tres anys, referents a les industries petroquimiques de la zona. Po-
den consultar-ho a I'Hemeroteca Municipal.

c.3) Cinc questions a desenvolupar:
a. Risc de perillositat i mesures de seguretat que la instalelacié de les indus-
tries quimiques comporta per a la poblacié que I'envolta.
b. Com ainfluit la implantacié de les indlstries petroquimiques a Tarragona,
en la creacio de llocs de treballs directes, indirectes i induits.
c. Ordenacio, de menys a més, de les industries petroquimiques de Tarra-
gona segons la seva capacitat de produccio.

Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona 7
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d. Investigacio dels principals productes que elaboren i les seves aplicacions.
e. Valoraci6 dels aspectes positius i negatius que ha suposat la instalelacio
del poligon petroquimic a Tarragona.

c.4) ATlaula o a casa, farien una analisi detallada dels objectes personals i/o do-

meéstics que posseeixin, per observar que prové o no del petroli i les opcions
que tindrien sense ells. Les alternatives podrien ser:

1. Analisi personal a I'aula de tot alld que portem.

2. Analisi de I'habitaci6 o de I'armari.

3. Analisi de la casa.

2. CONTINGUTS

Conceptes i sistemes conceptuals

N R~ONE

Condicions per a I'establiment d’una refineria.

Procés d’obtencid del petroli.

Transformacio del territori.

El Camp de Tarragona: localitzacio industrial i urbanistica.
Parts basiques d’'una petroquimica.

Matéries primeres i productes elaborats.

Tipus de plastics.

La quimica en la vida quotidiana.

Procediments

HOONOR~whE

15.
16.

Simulacié d’un projecte.

Lectura de mapes, planols i fotografies aéries.
Classificacié d'objectes i productes.
Complecié de quadres i de dibuixos.
Muntatge de mapes i maqueta.

Interrelacié de conceptes.

Identificacio dels diferents edificis, parts i funcions d’'una petroquimica.
Extraccié de conclusions.

Observacio directa i indirecta.

Interpretacio de dibuixos i esquemes.

Lectura i analisi de textos.

Identificacioé de processos i de canvis.

. Vocabulari especific.

Reestructuracié de la informacio.
Resposta a questions.
Realitzacio d’'una experiencia cientifica.

Actituds, valors i normes

1.

2.

Actitud correcta durant tot el desenvolupament de I'activitat: a l'aula, a I'autobus
i a la industria.
Elaboracié d’'un quadern net i ben treballat.

Camp d’Aprenentatge de la ciutat de Tarragona
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Respecte cap a tot el material del Camp d’Aprenentatge.

Us de la simulaci6 per posar-se en la situacio de fa trenta anys.

Us de I'empatia per comprendre les implicacions directes i indirectes d’una pre-
sa de decisio.

Valoracio del territori.

Comprensio de com s’ha transformat la ciutat i els seus voltants en pocs anys.
Manteniment d’una actitud critica vers la realitat.

3. OBJECTIUS

L'alumne/a en acabar l'activitat hauria de ser capag de:

1.

N

©®NO O AW

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

Comprendre els profunds canvis produits en el nostre territori en els darrers 30
anys.

Entendre la complexitat de variables que condicionen la instalslacioé d’una refine-
ria.

Valorar els pros i els contres d’una decisi6é que afecta a d’altres persones.
Classificar els objectes i els productes segons el seu origen i desti.
Comprendre el procés basic del petroli.

Interpretar mapes, grafics, imatges, fotos i planols.

Interrelacionar diferents tipus d’informacié per extreure conclusions.

Identificar les zones urbanes, industrials, transports, etc. del camp de Tarrago-
na.

Muntar la maqueta i la fotografia aéria amb les parts, productes i informacions
necessaries.

Aprendre les parts basiques d’'una petroquimica.

Saber els productes intermedis i finals més importants.

Identificar durant I'itinerari el procés de transformacié que ha representat sobre
el medi i les incidencies constatables.

Completar la informacio.

Fer observacions directes i indirectes i extreure les analisis i conclusions perti-
nents.

Assolir un vocabulari especific.

Analitzar, la importancia de la industrialitzacio i de la societat actual.

4. EL MATERIAL VA DIRIGIT A:

Els alumnes de segon cicle de 'ESO i de Batxillerat i Cicles Formatius de Grau
Superior, tot i que es pot adaptar al primer cicle de I'ESO i al Cicle Superior
d’Educacié Primaria.

Colelectius de persones i/o professors/es interessats/des en el coneixement
d’aquests temes.

Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona 9
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5. TEMPORITZACIO

¢  Treballs previs-----------------eoeoeee- 3 hores
¢  Treball de camp------------------------- 5 hores
¢  Treballs posteriors---------------------- 1 hora 0 més

6. ORIENTACIONS DIDACTIQUES

Tot el material esta pensat per a estimular I'alumne/a cap al mén de la quimica i de la
técnica i alhora que sigui critic enfront del procés de la industrialitzacio del nostre pais.

Creiem que les activitats previes inciten el treball en grup i a la presa de decisions. Entre

tots hauran de valorar quin dels indrets representa una incidencia més favorable, alhora
gue hauran de preveure, de cara a un futur mitja i llunya, que suposa cada cas.

7. CONCLUSIO FINAL

Estem convencuts de la importancia de I'aula de quimica com a recurs pedagogic i pre-
tenem, amb aquesta proposta, ajudar a traspassar la barrera, propiciar una continua
comunicacio entre les industries i els centres educatius.

Considerem basica I'aplicacié dels procediments que una activitat d’aquest tipus pot
aportar a I'alumne, per tal d’obrir-lo a un major rigor i coneixement cientific. Les carac-
teristiques del treball permeten realitzar una atenta observacioé i lectura dels productes
semielaborats, descobrir els diferents tipus de plastics i fins i tot constatar la diversitat de
materials que poden sorgir del petroli, aixi com I'amplitud de camps en els quals tenen
incidéncia, perd no veure'n el procés. Es per aquest motiu que proposem la visita a una
gran industria.

L'objectiu perseguit, doncs, en aquesta proposta didactica consisteix, de fet, en desco-
brir uns mecanismes d’aproximacioé a la quimica, que seran desenvolupats en els nivells
superiors. Aquests no s6n aqui res més que les capacitats innates de reflexio i obser-
vacio, si bé confrontades amb la realitat, que per les seves caracteristiques juga a favor
nostre.

10 Camp d’Aprenentatge de la ciutat de Tarragona
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INTRODUCCIO

L'objectiu de la informacié que us oferim a continuacio -extreta de la pagina http://www.
aeqt.com-, és el de lliurar-vos un material que us pot ser util al llarg del treball, bé sigui
com a material de consulta o bé d’ampliacié o d’informacié per als alumnes que us ho
demanin. En la pagina esmentada trobareu moltes dades que, de ben segur, seran del
vostre interes i us facilitaran el treball.

QUE ES L'AEQT ?

L'’Associacié Empresarial Quimica de Tarragona (AEQT) es va constituir el 1977
amb I'objectiu de representar el conjunt del sector quimic, defensar els interessos de
les companyies associades i coordinar-ne les accions empresarials. En el moment
de la constitucio de I'ens només hi formaven part disset companyies i ara en son 30.

Ja sigui per iniciativa propia o bé a través de les administracions i organismes publics,
'AEQT promou la formacié en I'ambit de la seguretat i el medi ambient per als treballadors
de les empreses associades o subcontratades; en determinades situacions d’emergencia
garanteix que s'apliquin els instruments per relativitzar-ne els perills ('lCECAT, per exemple,
€s un conveni voluntari de suport al transport de mercaderies perilloses); convoca premis
com el que es concedeix a alumnes de quimica de la Universitat Rovira i Virgili de Tarragona
per a la formacié de postgrau; realitza programes divulgatius com '’APQUA i organitza
jornades de portes obertes a les empreses i visites per als escolars.

L'AEQT s’ha marcat com a objectiu contribuir, de forma activa, en el desenvolupament
sostenible de la demarcacio de Tarragona tant a un nivell economic com social i ecologic.
Tot i que I'associacié no es pot erigir com la portaveu de cadascuna de les empreses
gue representa, si que parla en nom del sector en els diversos actes socials en que
participa.

12 Camp d’Aprenentatge de la ciutat de Tarragona
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DADES GENERALS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA
DE TARRAGONA

La industria quimica de Tarragona ocupa el primer lloc del ranquing del sector espanyol
i se situa entre els cinc primers d’Europa.

» El 44% dels plastics produits a Espanya surten de les factories de Tarragona.
» Laindustria quimica de Tarragona aporta el 15% del PIB de la provincia.
» Laindustria quimica genera el 14,6 % del VAB (Valor Afegit Brut) de la industria.

¢ EXTENSIO
1.390 Hectaries de superficie ocupada.
- 470 al poligon nord.
- 720 al poligon sud (470 Tarragona + 50 Port de Tarragona, 118
Vila-seca, 62 Reus).
- 200 a Flix.
33 Empreses afiliades a I’ AEQT.
El 86% han obtingut la certificacié de qualitat ISO 9002.
El 64% tenen la certificacié de gestié ambiental ISO 14001.

¢ TREBALL
5.800 Llocs de treball directes.
36% Tecnics i administratius.
61% Planta i serveis.
3.100 Llocs de treball indirectes.
21.000 Llocs de treball induits (en 1.500 empreses de serveis).

¢+ CAPACITAT DE PRODUCCIO
18.201.250 Tm/any de diversos productes.
1.295.900.000 Nm? de gasos (oxigen, nitrogen, argo i altres).
378.598 m? capacitat i emmagatzematge.
488.000 m? capacitat d’envasament i distribucio.

¢ INVERSIONS (valor en milions d’euros)
5.806 €, acumulades a 31.12.00.
1.386 €, previsions fins al 2005.

¢ VENDES (Valor en milions d’euros) xifres aproximades
4.351 Mercat Nacional.
1.742 Exportacio.

¢+ TRAFIC PORTUARI (valor percentual)
55 - 60 % de mitjana total anual.
27.754.350 Tones a I'any 2000.
15.754.000 Tones de cru i productes quimics al 2000 (57%).
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EMPRESES QUE PE

http://www.clh.es

(http://ww
EMPRESA CAPACITAT DE PRODUCCIO (t/ any) PLANTILLA
BASSELL Polipropilé, 360.000 336
http://www.bassell.com Compostos de poliolefines, 180.000
Dispersions i solucions polimériques, 100.000
BASF Fungicides
http://www.basf.es Mescles per a nutricié animal, 7.500 734
Poliesters, 34.000
Poliestiré, 42.000 i expandible, 28.000
. Acid clorhidric, 155.000
E@Y'Iflsvvsvcalblgmze?gss Dissocianatdifenilmeta (MDI), 110.000 227
p: .bayer. .
Poliuretans, 30.000
Nitrogen gas, 478.750
CARBUROS METALICOS Oxigen gas, 182.000 50
http://www.carburos.com Dioxid de carboni liquid, 110.000 .
Nitrogen liquid, 91.250 i altres ‘,
CELANESE CHEMICALS o
IBERICA Acetat de vinil, 200.000 S 67
http://www.celanese.es S Iy
i |
. I
CLARIANT IBERICA Dispersions de polimers, 40.000 149
http://www.clariant.com Tensioactius, 100.000
Compaiiia Logistica de : .
Hidrocarburos CLH Productes derivats del petroli, 135.000 30
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’ERTANYEN A L'AEQT

WWW.aegt.com)

Polipropilé: envasos i embalatges de p l\
alimentaris, revestiment Ca onades .

T

Polipropilé

Dispersions i solucions pe
textil, detergents, adhes
Fungicides i mescles pe
Poliesters: diposits, vaixe
Poliestiré: envasos, jogu
electrodomeéstics; ;l'i
embalatge. 1

A crilo nitril

' [ -y
Acid clorhidric: tracta ( ez neteja
de metalls i processam =1 i

MDI: Intermedis per obte
Poliuretans: aillants ter
etc.

Icat,

Nitrogen: atmosferes ine
Oxigen: combustio i oxi
Dioxid de carboni: beg

'.M' “E Kl
ateria primera per a

:

S
- O N Q

[~
[

o "NnNlir e I
J . ’ 'y
S .Inm_t—“ ™ i :I e -
s e | Oxid detile.
) 3 ) ol 1 tergents. X .,J.;.. Ggg’.{, -~ - N p .
) I'Idfg_ C extil i U€E -_- 1 Ir1 | e ¥l ;' ¥ -. - -
b NN £\ A '
Carburants i combustibles. Fuels, gasoil i gasolines
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Hidrores, 10.000

Etilé
Propilé
DOW CHEMICAL IBERICA Fraccio C4 597
http://www.dow.com Polietile
Poliols
Poliglicols
ENGELHARD CATALYST
CENTER-TARRAGONA 180 a7
http://www.engelhard.com
Hidroxid de sodi liquid, 212.800; solid, 66.000
Clorur de vinil (VCM), 200.000
Clor gas, 190.000
EES?VCV);W - Ploriclorur de vinil (PVC), 130.000 400
) ' : Acetaldehid, 90.000
Acetat d’etil, 85.000
| altres
Acetat de metil, 26.000
Eff*ff/)vbww orkol cony Acid acétic, 9.000 80
Alcohol polivinilic, 17.500
. . Agents d’encolat, 16.000
HER_CULES pUMICS Agents de resistencia a la humitat, 10.000 42
http://www.herc.com - .
Altres additius per fabricar paper, 2.000 3
-
L
:
INDUSTRIAS QUIMICAS 8;?';(');1 eggebégs-sggo *
ASOCIADAS LSB o - 1 123
_ Etoxilats, 40.000
http://www.laseda.es
| altres
R Policlorur d’alumini, 30.000
KEM R Sulfat d’alumini, 30.000 31
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Components aromatics: dissolvents industrials.
Etilé: fabricaci6 de polietilé i oxid d’etilé.
Polietile: envasos, embalatges i tubs.

Poliols: poliuterans i pintures.

Primacor: envasos i embalatges.

Propile: fabricacioé de polipropilé i acrilonitril.

Etilé
Propile
Fraccio C4
Polietile
Poliols
Poliglicols

B

Produccio de catalitzadors per a poliolefi'n (plastics),

polipropilé.
,‘ d’olis,

Hidroxid de sodi liquid: industria téxtil, rei
sabons, detergents, paper.i cel-lofans, l
Clorur de vinil: per obtenirPVC
Ploriclorur de vinil: cab | estre
Clor: tractament d’aigue
plastics, blanqueig de pa per.

Acetat d’etil: vernisso .3 pintures f
cosmetica, farmacia, i balatges,
adhesives de plastics i

J
} |
Acetat de metil: dissolve
organica d’acetats. J
Acid acétic: butadie. |
Alcohol polivinilic: fabrice
ceramiques, teixits, pape

Subministrament de pr@ ala ind(s erera.
Aqualon: apllcaC|onsp i onstruccio Ures,
polimeritzacio, paper, f

e g c
cosmetic ergents.

2N Ailhicacions de I'oxid d'et

oliesters, fibres, poliuretans, dis N i :
ssecat de gasos lubricants, lag ' eti
[ling i Ws etergents, sabons,

, acabats téxtils, E',rnulsmcam;s

fe 'afﬁf%‘!l;’t'eﬂltzantk_

!

Oxid de propile

-;{ | Cloru ilc ‘cowant per ala d%p‘uramo d'aiglies
residuals.

Policlorur d’alumini i sulfat d’alumini: coagulant per a la

depuracio6 d’aigiies potables i residuals.

Hidrores: encolant per a la industria del paper.

Sals d’alumini
Hidrores

Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona
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Guia didactica

MESSER CARBUROS

Nitrogen, 295.000

http://www.messer.es Oxigen, 325.000 62
Asfalts fluidificats, 5.000
PRODUCTOS ASFALTICOS Asfalts oxidats, 40.000 28
Emulsions asfaltiques, 20.000
Buta, 120.000
EEP?/VOV\I;W%[QA;\IO? [reas Gasos liquats, 155.000 43
p: .repsolypf. A
Propa, 63.000
_ Cru
REPSOL PETROLEO Fuel 729
http://www.repsolypf.com Gasolines
Metanol

=

REPSOL QUIMICA
http://www.repsol b
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Guia didactica

Fabricacio, liquacio | envasat de gasos procedents de
l'aire.

Subministrament de gasos industrials per gasoducte

a les empreses quimiques i petroquimiques de
Tarragona.

Subministrament de gasos industrials purs, tant en
forma liquida com en gas, per a multiples aplicacions a
la industria quimica, petroquimica, alimentaria, tecnica
ambiental, metal-lurgia, electronica, fabricaci
vidre, ceramica i altres productes minera
medicina i biotecnologia.

Nitrogen
Oxigen
Argo

Asfalts i derivats: pavimentz
calcades i pintures especi

Asfalts
Emulsions i betums fluidificats

Gasos d'lis domestic, ¢
fabricaci6é de formaldehic

Cru: obtenci6 de gasoli
Fuel i gasolines: utilitza
combustible.
Metanol: per a la fabrica

met te,
eter, a, eta, plom
propa, fuel, propile,

bt q%erose, hidrogen, sofre.

Acetocianhidrina: metac
Acrilonitril: fibres téxtils,
arxilamides...

Butadié: fabricacio de ¢
SBR, SBS.

Metacrilat de metil: poll
pI stics de colors per a @

|sE ‘ : l ot |

| -. id de p p|Ie fajmcacm d,epollois ghcols
ents,ete 1™ “"r 1

a mobiliari, construccio i

cio, cal xtil, aillaments, etc.

- lubricants i fluids hidraulics, anticongelants,

cosmetics, alimentacio, farmacia, plastificant,

perfumeria, suavitzants, etc.

Poliolefines: plastics per a envasat, canonada, film,

alimentacid, agricultura, cablejat, joguines, mobiliari,

electrodomestics, peces d’automobil, etc.

I ihildriﬁw

Acetaldehid
Acetonitril

Acid cianhidric
Benze

Estire
Etilbenze
Hidrogen

Oxid d’etilé
Oxid de propilé

Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona
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Guia didactica

SOLVAY FLUOR IBERICA

Acid clorhidric (soluci6), 35.000

ETILENO

1T

http://www.solvay.com Derivats clorofluorats del meta, 12.000 29
http://www.solvay-fluor.com Heptafluorpropa, 2.000

TERMINALES PORTUARIAS Productes liquids diversos, 39.998 18
TER_MINALES QL.”MICOS Productes liquids diversos, 200.000 102
http://www.terguimsa.com

TRANSFORMADOR S Polietilé de baixa densitat, 160.000 70

20
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Derivats clorofluorats del meta: produccié de
monomers per als plastics, congelacié i conservacio
industrial, refrigeracié domestica i espumacio de
plastics. &

Hepta fluorpropa: refrigeracio industrial, i tria
farmaceéutica i extincié d’'incendis.

Acid fluorhidric
Cloroform
Heptafluor propile
Acid clorhidric
Difluorclor meta
Heptafllor propa
Acid sulfaric

>

Acetat de vinil: fabricacié de pintures i ad
Metanol: fabricacié de formaldehid.
1

Acetat de vinil
Metanol

Acetocianhidrina: fabricaci6 de metact

Acid acétic: fabricacio de Vil :l ’
Acrilonitril: indUstria téxtil: = E _
Amoniac: acrilonitril. “ 1 . &

Anilina: fabricaci6 d’isoc i
Etanol: carburants.
Gasolina: carburants.
Metanol: fabricacié de' .
MTBE: fabricacié de gas

Oxid de propilé: fabricac oliols

Polietilé: lamines, canon

—
—

/ B —

Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona

Acid aceétic
Acrilonitril

Amoniac
\f”l.

“tanol

Acetocianhidrina
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Guia didactica

A®QUA

PROJECTE APQUA

Activitats experimentals per al’aula de la petroquimica del
Camp d’Aprenentatge de la ciutat de Tarragona

UNIVERSITAT
ROVIRA | VIRGILI

7 -

)
\ 7

Continguts
Activitat “Queé tenen en comu els nadons i els astronautes?”
Activitat “Sorpresa”
Activitat “Fabriqguem un plastic”

Informacions addicionals
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Guia didactica

Aprenentatge dels Productes Quimics, els seus Usos i Aplicacions

Departament d’Enginyeria Quimica, Universitat Rovira i Virgili

Edifici de la Facultat de Ciéncies de I'Educacio i Psicologia

Carretera de Valls, s/n (zona educacional), 43007 Tarragona

Tel. 977 55 80 58, 977 55 81 78. Fax. 977 55 80 59. Correu electronic: apqua@urv.net

Membres d’APQUA

Magda Medir, directora

Herbert D. Thier, director fundador de SEPUP i assessor dAPQUA
Barbara Nagle, directora de SEPUP i assessora d’APQUA
Francesc Giralt, sotsdirector

Carles Lozano, coordinador de difusié i desenvolupament
Montserrat Abello, col-laboradora cientifica

Samira El Boudamoussi, col-laboradora cientifica

Robert M. Gilabert, col-laborador cientific

Santiago Rodriguez, col-laborador cientific

Anna T. Coll, personal dAPQUA

L'administracio és a carrec de la Fundacio Universitat Rovira i Virgili.
Copyright © 2005 Universitat Rovira i Virgili.

Patrocinador
Les tasques d’'investigacio educativa per al desenvolupament d’aquest material han estat
subvencionades per I’Associacio Empresarial Quimica de Tarragona

Reservats tots els drets. La reproduccié total o parcial d’'aquesta obra, per qualsevol
mitja o procediment, compresos la reprografia i el tractament informatic i la distribucio
d’exemplars mitjancant lloguer o préstec publics, queda rigorosament prohibida sense
l'autoritzaci6 escrita dels titulars del copyright, sota les sancions establertes per les lleis.
El text dels apartats “Procediment per a la guia de I'alumnat” i “Informacio addicional per
a la guia de I'alumnat” podran ser reproduits pel Camp d’Aprenentatge del Tarragonés
per a la realitzacié de les activitats experimentals d’APQUA contemplades en les visites
al poligon quimic de Tarragona, i sota les condicions establertes en I'acord entre APQUA-
URV i TAEQT (proposta acceptada en data 21 de setembre de 2005).
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Guia didactica

ACITFINVATE

HoNiEhEn &h comd els
nadons!i elsfastionatiiesSya

VISIO GENERAL

En aquesta activitat els i les assitents observen la reaccié d’absorcio del poliacri-
lat de sodi amb aigua, i examinen les propietats dels reactius i dels productes.

DURADA

8 minuts aprox.

OBJECTIUS

* Introduir una aplicacié d’'un polimer.
* Realitzar un procés d’absorcié de liquids.
» Comparar les propietats fisiques dels reactius i dels productes.

ORGANITZACIO

L'activitat esta dissenyada per realitzar-se al voltant d’una taula, amb grups de 3
0 4 alumnes
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PROCEDIMENT PER A LA GUIA DE L’ALUMNAT

MATERIAL PER A CADA GRUP

» 1 safata de treball

* 1 ampolla de 50 ml amb gomet blau (poliacrilat de sodi)
* 1 ampolla dosificadora de 500 ml amb aigua

* 1 cullera de plastic gran

e 1 got de plastic de 250 mi

» 1 tros de paper de mans

MATERIAL COMPARTIT

» 1 recipient per recollir els residus solids
» 1 recipient per recollir el material embrutat
» 1 rotlle de paper de mans

NOTA DE SEGURETAT

La manipulacié dels productes utilitzats en aquesta activitat no té efectes toxics cone-
guts. No obstant, no els tastis ni els posis en contacte amb els ulls o la pell. Renta't les
mans amb aigua i sabé en acabar les activitats.
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PROCEDIMENT

1. Afegeix 2 taps del solid de 'ampolla del gomet blau al got de plastic gran.
Observa les propietats d'aquest reactiu i anota-les a la taula de dades.

2. Omple rapidament el gots fins les 3/4 parts i remena amb la cullera fins que
no es produeixi cap canvi. Observa atentament. Descriu tot el que observis.

3. Observa les propietats del nou producte i anota-les a la taula de dades.

4. Quins usos i aplicacions penses que pot tenir el poliacrilat de sodi?

5. Aboca els residus al recipient que tens a damunt de la taula.

6. Neteja els recipients calibrats, els gots, les culleres i la flamera i diposita’ls

al recipient que tens a damunt de la taula.
7. En acabar totes les activitats, renta’t les mans.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte
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INFORMACIO ADDICIONAL PER A LA GUIA DE L'ALUMNAT

ELS SUPERABSORBENTS

Els poliacrilat de sodi és un polimer superabsorbent. Es presenta en forma d’'una
pols blanca. En general, els superabsorbents s6n copolimers entrecreuats d’acid
acrilic i acrilat de sodi. Per obtenir les propietats d’absorcio és indispensable que
les cadenes del copolimer s’entrecreuin, format una xarxa tridimensional en la
que totes les malles de la xarxa sén altament hidrofiliques (atrauen I'aigua).

Cadenes de
polimer

Entrecreuaments

EL MECANISME D'ABSORCIO

En estat sec, la xarxa tridimensional de poliacrilat de sodi esta replegada sobre
ella mateixa. Quan entra en contacte amb aigua o una solucié aquosa, totes les
malles hidrofiliques s’associen amb molécules d’aigua, i la xarxa s’expandeix. El
poliacrilat de sodi absorbeix aigua fins a 500 vegades la seva propia massa. La
pols blanca es converteix en un gel translicid que adquireix un volum centenars
de cops més gran que l'inicial.

Absorcio
_

<
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RESULTAT DELS EXPERIMENTS

Apartat 2. Descriu tot el que observis.

Quan s’aboca l'aigua i es remena durant uns minuts es forma un gel granulat,
transparent, incolor i molt viscds que absorbeix tota l'aigua.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte

Gel granulat, translucid, incolor, molt

Solid en pols, blanc, inodor. g
viscos (no vessa).

Apartat 4. Quins usos | aplicacions penses que pot tenir el poliacrilat de
sodi?

Els alumnes poden dir que serveix d’absorbent en bolquers i compreses, per
assecar vessaments, etc.
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ACTINV AT

“Solpresa

VISIO GENERAL

En aquesta activitat els i les assistents obtenen una escuma sintética, mitjancant
una reaccio de polimeritzacio entrecreuada i un procés d'escumacio simultanis, i
examinen les propietats dels reactius i dels productes.

DURADA

8 minuts aprox.

OBJECTIUS

* Introduir una técnica de transformacié de polimers.
* Realitzar un procés d'escumacio.
» Comparar les propietats fisiques dels reactius i dels productes.

ORGANITZACIO

L'activitat esta dissenyada per realitzar-se al voltant d’'una taula, amb grups de 3
0 4 alumnes
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PROCEDIMENT PER A LA GUIA DE L’ALUMNAT

MATERIAL PER A CADA GRUP

» 1 safata de treball

» 1 ampolla dosificadora de 250 ml de Reactiu B (solucio de borat de sodi)
» 1 ampolla dosificadora de 250 ml de Reactiu C (solucio de polialcohol vinilic)
* 1 ampolla de 50 ml amb gomet vermell (bicarbonat de sodi)

e 1 ampolla de 50 ml amb gomet groc (alum)

» 1 ampolla dosificadora de 500 ml amb aigua

» 2 recipients calibrats

e 2 culleres de plastic petites

» 1 flamera d'alumini

» 2 gots de plastic de 100 ml

» 1 tros de paper de mans

MATERIAL COMPARTIT

» 1 recipient per recollir els residus solids
» 1 recipient per recollir el material embrutat
* 1rotlle de paper de mans

NOTA DE SEGURETAT

La manipulacié dels productes utilitzats en aquesta activitat no té efectes toxics cone-
guts. No obstant, no els tastis ni els posis en contacte amb els ulls o la pell. Renta't les
mans amb aigua i sabl en acabar les activitats.
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PROCEDIMENT

N o

Mesura 10 ml del Reactiu C amb un recipient calibrat i aboca’ls al got 1. Me-
sura 10 ml d’aigua amb el recipient calibrat, aboca’ls al got 1 i remena amb la
cullera.

Afegeix 2 taps del solid de I'ampolla del gomet vermell al got 1 i remena bé
amb la mateixa cullera. Observa les propietats de la mescla i anota-les a la
taula de dades. Aboca el contingut del got 1 en la flamera d’alumini.

Mesura 10 ml del Reactiu B amb un altre recipient calibrat i aboca’ls al got
2. Mesura 10 ml d’aigua amb el recipient calibrat, aboca’ls al got 2 i remena
amb una altra cullera.

Afegeix 1 tap del solid de I'ampolla del gomet groc al got 2 i remena bé amb
la cullera. Observa les propietats de la mescla i anota-les a la taula de dades.
Aboca el contingut del got 2 en la flamera d’alumini i observa atentament.
Descriu tot el que observis.

Quins usos i aplicacions penses que pot tenir 'escuma que has fabricat?

Aboca els residus al recipient que tens a damunt de la taula.

Neteja els recipients calibrats, els gots, les culleres i la flamera i diposita’ls al
recipient que tens a damunt de la taula.

En acabar totes les activitats, renta’t les mans.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte

Mescla del got 1 Mescla del got 2 Polimer escumat
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INFORMACIO ADDICIONAL PER A LA GUIA DE L'ALUMNAT

LA REACCIO D'ESCUMACIO

En aquesta activitat has preparat i observat una escuma sintetica. En la flamera
han tingut lloc dues reaccions simultanies:

1) Una polimeritzacié entrecreuada amb polialcohol vinilic i borat de sodi.

2) Un despreniment rapid de dioxid de carboni amb bicarbonat de sodi i alum.
El resultat de les dues reaccions simultanies és la formacié d'una escuma de
polimer entrecreuat de polialcohol vinilic i borat de sodi, brillant, groc-vermellosa,
amb tacte de plastic, humida, fragil —es trenca si es toca— i que perd volum —es
“desinfla”- passada una estona.

El polimer polialcohol vinilic esta format de monomers d’alcohol vinilic i es pot
representar aixi:

«— VAL — VAL — VAL — VAL —

La cadena entrecreuada pot representar-se aixi:

«— VAL — VAL — VAL — VAL —
| | | |
borat borat borat borat
| | | |
«— VAL — VAL — VAL — VAL —

El borat de sodi actua unint les llargues molécules de polialcohol vinilic, formant
una xarxa entrelligada i flexible de molécules de polimer, que atrapen el gas pro-
duit en la reacci6 del bicarbonat de sodi i I'alum.

La reaccio de formacio del gas és la seguent:

bicarbonat alum (sulfat dioxid de altres productes
de sodi d'alumini i potasi) carboni (gas) (en dissolucio)

El dioxid de carboni es desprén rapidament i actua com a agent escumant (“in-
flador”) del polimer entrecreuat.
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RESULTAT DELS EXPERIMENTS

Apartat 4. Descriu tot el que observis.

Quan s’aboca el contingut del segon got a la flamera, el contingut s’infla rapi-
dament, formant-se una escuma brillant, groc vermellosa, amb tacte de plastic,
humida, fragil -es trenca si es toca- i que perd volum -es “desinfla’- passada
una estona.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte

Mescla del got 1 Mescla del got 2 Polimer escumat

Escuma brillant, groc-
vermellosa, amb tacte de
plastic, humida, fragil —es
trenca si es toca— i que
perd volum —es “desinfla’—
passada una estona.

Liquid vermellés, Liquid groguenc,
transparent, que flueix amb |transparent, una mica
facilitat (gens viscés), amb | viscds (com un oli), amb
una mica de solid sense una mica de solid sense
dissoldre en el fons del got. | dissoldre en el fons del got.

Apartat 5. Quins usos i aplicacions penses que pot tenir el plastic que has
fabricat?
Els alumnes poden dir que serveix d'aillant, de joguina, etc.
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ANGIHAVATIZAT

“Fabriguem uniplaStics

VISIO GENERAL

En aquesta activitat els i les assistents obtenen un polimer entrecreuat del polia-
cetat de vinil i examinen les propietats dels reactius i dels productes.

DURADA

Durada: 8 minuts aprox.

OBJECTIUS

* Introduir el concepte de polimeritzacio.
» Realitzar un procés d'obtencié de polimers.
» Comparar les propietats fisiques dels reactius i dels productes.

ORGANITZACIO

L'activitat esta dissenyada per realitzar-se al voltant d’'una taula, amb grups de 3
0 4 alumnes
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PROCEDIMENT PER A LA GUIA DE L’ALUMNAT

MATERIAL PER A CADA GRUP

» 1 safata de treball

» 1 ampolla dosificadora de 250 ml de Reactiu A (solucié de cola — poliacetat de
vinil-)

» 1 ampolla dosificadora de 250 ml de Reactiu B (solucio de borat de sodi)

» 2 recipients calibrats

» 1 cullera de plastic petita

» 3-4 bosses “minigrip” petites

» 1 tros de paper de mans

MATERIAL COMPARTIT

» 1 recipient per recollir els residus solids
» 1 recipient per recollir el material embrutat
» 1rotllo de paper de mans

NOTA DE SEGURETAT

La manipulacié dels productes utilitzats en aquesta activitat no té efectes toxics cone-
guts. No obstant, no els tastis ni els posis en contacte amb els ulls o la pell. Renta't les
mans amb aigua i sab6 en acabar les activitats.

36 Camp d'Aprenentatge de la ciutat de Tarragona



Guia didactica

PROCEDIMENT

No

Agita 'ampolla del Reactiu A (cola) durant uns 20 segons. En acabar, posa 10
ml del Reactiu A (cola) en un recipient calibrat.

Posa 5 ml del reactiu B (borat de sodi) un altre recipient calibrat. Observa les
propietats dels dos reactius i anota-les a la taula de dades.

Afegeix el reactiu B (borat) al Reactiu A i remena amb la cullera fins que no
es produeixi cap canvi. Observa atentament. Notes un canvi de temperatura?
Descriu tot el que observis.

Treu el plastic del recipient, observa les seves propietats i anota-les a la taula
de dades.
Quins usos i aplicacions penses que pot tenir el plastic que has fabricat?

Aboca els residus al recipient que tens a damunt de la taula.

Neteja els recipients calibrats i la cullera i diposita’ls al recipient que tens a
damunt de la taula.

En acabar totes les activitats, renta’t les mans.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte

Cola Borat de sodi Nou polimer
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INFORMACIO ADDICIONAL PER A LA GUIA DE L'ALUMNAT

ELS POLIMERS

38

Un polimer és una substancia quimica les molécules de la qual es formen per la
unié de moltes molécules més petites anomenades monomers. El prefix poli- vol
dir "moltes” i I'arrel -mer significa "part”. El prefix mono- vol dir "una”. El procés
d'unir monomers entre si s'anomena polimeritzacid. Les molécules de polimer
meés usuals contenen entre 1.000 i 10.000 monomers units. Els polimers poden
ser sintétics o naturals.

Polimers sintétics i naturals

La major part de polimers sintétics (anomenats comunament plastics) se sinte-
titzen a partir del petroli, del gas natural i del carbé. Una quantitat menor poden
sintetitzar-se a partir d'altres materials.

En la refinacié del petroli s'obtenen substancies pures de baix pes molecular,
com l'etile, el benze, el propilé, etc., que constitueixen les matéries primeres per
a la fabricacio d'una amplia varietat de polimers, com per exemple el poliacetat
de vinil (PVA), també conegut com cola blanca o cola de fuster, que has utilitzat
en aquesta activitat. El PVA s'utilitza principalment en adherents i també en reco-
briments de paper i acabats téxtils.

Els polimers naturals es troben en els éssers vius, en els aliments que mengem,
en la roba que vestim, en el paper, etc.

En els éssers vius i en els aliments es poden trobar polimers com per exemple el
mido, la celslulosa, etc. En la roba es poden trobar polimers com el coto, la seda
i la llana, etc.

El polimer entrecreuat de poliacetat de vinil

En aquesta activitat has preparat i observat un polimer entrecreuat fet de poliace-
tat de vinil (PVA) i borat de sodi. El poliacetat de vinil €s un polimer sintetic que,
en mesclar-la amb el borat, forma un polimer entrecreuat sintetic molt viscos,
verd, gomoés al tacte, que s'allarga si s'estira suaument, es trenca quan s'estira
fort, s'aplana quan es prem i rebota.

El polimer poliacetat de vinil esta format de monomers d’acetat de vinil i es pot
representar aixi:

«— VAL — VAL — VAL — VAL —
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La cadena entrecreuada pot representar-se aixi:

«— VAL — VAL — VAL — VAL —
| | | |
borat borat borat borat
| | | |
«— VAL — VAL — VAL — VAL —

El borat de sodi actua unint les llargues molecules de poliacetat de vinil, for-
mant una xarxa entrelligada de molecules de polimer i d’aigua (un coleloid).
L'aigua fa que el coleloid es comporti con un liquid.

RESULTAT DELS EXPERIMENTS

Apartat 3. Descriu tot el que observis.

Quan s’aboca el contingut del segon got a la flamera, el contingut s’infla rapi-
dament, formant-se una escuma brillant, groc vermellosa, amb tacte de plastic,
humida, fragil -es trenca si es toca- i que perd volum -es “desinfla’- passada
una estona.

TAULA DE DADES

Propietats dels reactius Propietats del producte

Cola Borat de sodi Nou polimer

Col-loid molt viscos, verd,
gomos al tacte, s’allarga
si s’estira suaument, es
trenca quan s’estira fort,
S’aplana quan es prem i
rebota

Solucio transparent i groga
gue flueix amb facilitat
(gens viscosa).

Solucié verda i forga
viscosa, com la mel.

Apartat 5. Quins usos i aplicacions penses que pot tenir el plastic que has
fabricat?
Els alumnes poden dir que serveix de joguina, d’esmorteidor, etc.
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INFORMACIONS ADDICIONALS

SUGGERIMENTS METODOLOGICS GENERALS

Nivell de coneixements de ciéncies per part de I'alumnat i llenguatge apropiat

El professor/a ajustara el llenguatge al nivell de coneixements de ciencies de I'alumnat. Per
exemple, amb els més petits sera probablement millor parlar de “cientifics”, “ingredients”
i “lloc” en comptes de “quimics”, “reactius” i “planta”.

Instruccions als assistents

En donar instruccions als assistents, és millor suggerir (“Podem fer aixd en 8 minuts...”)
que ordenar (“Feu aixo en 8 minuts”).

Cal no donar instruccions redundants o contradictories. En general, les bones instruccions
tenen tres parts: (1) una idea global del procediment (“A continuacio farem...”); (2) una
explicacio pas a pas del procediment (“Primer farem ...; després ...”); i (3) una verificacio
que els i les assistents ho han entés (“Queda clar?, S’ha entés bé?).

Cal avisar els grups quan els quedi poc temps per acabar una tasca.

Participaci6 de 'alumnat en les activitats
Es important:
« estimular la participacio dels alumnes més reservats,
* involucrar als estudiants d'ambdds sexes,
* mirar directament els estudiants,
e assegurar-se que tots poden escoltar les explicacions i
* respondre els que aixequen la ma (més que no pas els que aixequen la veu).

Cal mostrar-se receptiu/va a les questions o preocupacions de les i els assistents en tot
moment, escoltar de forma activa i contestar de manera oberta i sincera.

Les preguntes s’han de respondre de manera positiva i demostrant respecte envers qui
pregunta. Cal cuidar, sobretot, els gestos i el llenguatge no verbal.
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A

ABS: La sigla ABS esta composta per les tres inicials dels tres monomers fonamentals
per la seva preparacio: la acrilonitril, el butadie i el estiré. Les primeres resines ABS es
van produir sobretot als anys cinquanta. Les propietats fonamentals son la tenacitat, la
resistencia al xoc, la duresa superficial. Per tot aixo s'utilitzen sobretot per a la fabricacié
de mobles, components per a la industria automobilistica, xassis de televisions, radios,
panels i similars.

ACETALDEHID: Les seves aplicacions son infreqlients encara que s'utilitza pel platejat
dels miralls. Es la matéria primera per formar acetat d’etil. Es un compost organic que es
presenta com a liquid volatil, inflamant, irritant i narcotic. Ho fabrica ERKIMIA.

ACETALICS: So6n uns dels materials termoplastics més rigids i resistents que s’han co-
negut i ofereixen un conjunt d’excelslents propietats, com per exemple un elevat modul
d’elasticitat, alta tenacitat, optima resistencia a la fatiga, color blanc transltcid molt si-
milar al Nilons,. S'utilitzen sobretot per la fabricacié de peces técniques als sectors més
diversos: des dels videocassets als carburadors per automobils.

ACETAT DE CEL.LULOSA: Pertany a la familia de les resines celelulosiques: com la
celsluloide s’obté mitjancant la modificacié quimica d’un polimer natural ja que la celslulosa
€s una de les substancies organiqgues més comunes en la natura. L'acetat de celslulosa
és la primera matéria plastica estampada a injeccid. Té I'aspecte de pols blanca i s'utilitza
sobretot per a la fabricacié de productes transparents, translicids i opacs entre els quals
destaquen: les tecles per les maquines d’escriure i calculadores, polsadors, revestiment
de volants per a automobils, empunyadures de ganivets, tacs per a les sabates, panta-
lles, vidres de rellotges, mascares de proteccié, joguines, etc...

ACETAT D’ETIL: S'utilitza com contribuent de molts aromes sintetics de fruites i també en
la fabricacié de tintes, medicaments i com a dissolvent de vernissos, laques i esprais. Es
un ester organic liquid, incolor, inflamable i molt volatil. Es soluble amb els alcohols més
comuns, benze, cloroform, gasolina i quasi tots els dissolvents inorganics i insoluble amb
l'aigua. Ho fabrica ERKIMIA.

ACID NITRIC: Els seus principals derivats son els nitrats, com els de plata, amoni, potas-
si. La seva principal aplicacié és la fabricacio d’adobs, explosius i plastics. Es un liquid
incolor, soluble en aigua i corrosiu. Reacciona amb la majoria de metalls, excepte l'or i el
plati. S’ha d’evitar el contacte amb el seu liquid o vapor. Ho fabrica ERKIMIA.

ALCOHOL: Nom geneéric de les substancies organiques caracteritzades per la presencia
d’un grup funcional constituit per un hidroxil OH, enllacat directament a un carboni que no
€s aromatic ni esta unit per un enllag doble a un altre oxigen o a un sofre.

ALCOHOL OXO: S'utilitza per obtenir plastificants de PVC, en la fabricacié de pintures,
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plastificants i com a dissolvents en la fabricacié d’esters de I'acid acétic. S’obté a partir
del propilé i del gas de sintesi. Els principals alcohols sén el Butanol i el 2-Exithanol. Ho
fabrica BASF.

ALQUIDIQUES: Els productes de base més importants per la producci6 de resines al-
quidiques son la glicerina i la anhidrid ftalica. A més, de utilitzar-les en la industria de les
pintures, sobretot per a estampar, les alquidiques serveixen per fabricar components pel
sistema d’encesa dels automobils, interruptors electrics, aillaments per motors, compo-
nents per a la industria electronica, eléctrica i televisiva.

ASFALT: Material aglomerant de consisténcia solida o semisolida, constituit en la seva
major part per betums naturals o obtinguts com a residu de la destilslacié del petroli per
evaporacio dels hidrocarburs lleugers i oxidacié parcial del residu. Ho fabrica ASESA.

5
©B
BENZE: Les seves aplicacions son la gasolina antidetonant, pegament per cautxu, dis-
solvent, eliminacio de pintures, insecticides i fumigants. Es un liquid de color groc clar a

incolor. Resulta molt inflamable i molt toxic per ingestio. Ho fabriquen REPSOL PETROLI
i DOW.

BUTA: (C,H,,) Alca present en el gas natural i en el petroli. El producte, obtingut com a
subproducte de la refinacio del petroli o de la manufactura de benzines naturals, és in-
color, molt inflamable, de color feble i d’'un alt poder calorific. Hom I'expen, mesclat amb
propa, en bombones de diverses capacitats i de facil transport, com a combustible d’usos
domestics i industrials. També és emprat en motors d’explosié, per ra6 del seu elevat

index d’octa. Ho fabrica REPSOL PETROLI.

5

=l

CEL-LULOIDE: Es la primera de les matéries plastiques artificials, inventada per J.W.Hyatt
a partir del nitrat de celslulosa i camfora. Les utilitzacions d’aquesta materia plastica, son
infinits merceés a la facilitat d’elaboracié, coloracio, resistencia i resiliéncia. Tots els objec-
tes obtinguts amb la Celeluloide s’elaboren a partir de semielaborats, tals com planxes,
fulls, bastons, tubs, cintes, pelslicules. La Celsluloide és pot segar, raspallar, tallar, lami-
nar, plegar, perforar, estirar, estampar a pressio, cuinar, engrapar, també es pot modelar
escalfant-la simplement amb aigua o aire; es pot encolar i decorar la seva superficie. En

canvi no es pot sotmetre a injeccié ni a comprensio ni tampoc treballar-la amb I'extrusor
ja que es descompon.

CLOR: S'utilitza com a blanquejador téxtil, en pesticides, plastics, refrigerants, propul-
sors, polpa i paper, tractament d’aigua i residus sanitaris i en I'elaboracio de diferents
productes quimics. Es un element halogen no metalelic, toxic i irritant. El produeixen AlS-
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CONDEL, ARAGONESAS, BAYER i ERKIMIA.

2
S
>D

DISPERSIONS: Tenen aplicacié com a lligam en industries d’adhesius, paper, pintures i
textil. Sén un tipus de polimers en forma dispersada, de diferent composicio.

CE

ESTIRE: Hidrocarbur aromatic liquid, d’aspecte oliés, color groguenc, olor penetrant,
inflamable i lleugerament toxic. Es converteix en diferents tipus de polimers com poliesti-
rens, cautxus i resines. Es emprat per a la fabricacio de joguines, electrotécnics, calcats i
neumatics. Intervé en la fabricacié d’adhesius, aillants térmics, industries de I'automobil i
embalatge. Es pot produir conjuntament amb I'0xid de propile. REPSOL i TERMINALES
PORTUARIAS (Tesa) el fabriquen a Tarragona.

ETILENGLICOLS: Es emprat principalment com liquid anticongelant i dissolvent de pin-
tures, fluid hidraulic i en la fabricacio de dinamites i resines. Es el derivat més important de
I'oxid d'etile. La seva textura és lleugerament viscosa i té un sabor dolg. Es produit per
IQA del grup LA SEDA.

ETILE: El més simple dels hidrocarburs de la série olefinica. Gas incolor, molt inflama-
ble, crema amb flama brillant i forma amb I'aire mescles explosives. S’empra per a fer
polimers, originant polietilens, fonamentals en la inddstria quimica dels plastics. Com
a producte, intervé en la fabricacié de resines, detergents, anticongelants, additius i fi-
bres sintetiques. Aixi mateix, és emprat en el camp de la investigaci6 criogenética, en la
soldadura i tallament dels metalls, quimica agricola i com a anestésic. S’obté a partir de
les fraccions de les destilslacions lleugeres de petroli. El seu risc, com hidrocarbur molt
volatil, és que pot formar-se espontaniament si entra en contacte amb I'oxigen. El pro-
dueixen DOW i REPSOL a Tarragona.

EBANITA: Es tracta d’'un compost a meitat del cami entre les matéries plastiques au-
tentiques i la goma natural. Durant el perllongat procés de vulcanitzacié s’introduia en
la massa del 30 al 50 per cent de sofre, obtenint un compost que té un elevat poder
dieléctric, una notable resisténcia al productes quimics, una certa rigidesa i duresa fins
temperatures de fins 100°C i un aspecte brillant i resplendent. S’empra en les plomes
estilografiques, en els separadors de les bateries eléctriques, en els receptors telefonics,
en els broquets per a fumadors, i en els materials d’'odontogeénia.

EPOXIDIQUES: S6n resines termoendurides de gran importancia técnica i comercial. Els
productors s6n nombrosos a tot el mén, degut a I'interes desenvolupat en els dltims anys
en la fabricacio dels compostos fets a bases d’aquestes resines (com les epoxidiques i el
poliester) amb I'agregacié de reforgos fibrosos que serveixen per augmentar la resistén-
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cia mecanica. A més de com materials compostos, les epoxidiques s’empraven en els
elements de la industria electrotecnica, quimica i mecanica.

SF

FUEL: (o fueloil) Combustible liquid, espes i de color fosc, per a Us industrial, que és una
de les fraccions pesants obtingudes per destilslacié del petroli. Ho fabrica REPSOL.

©G

GASOIL: Liquid inflamable, incolor o lleugerament groguenc, que s’obté en la destilslacié
del petroli i que és usat com a carburant i com a combustible. Ho fabrica REPSOL.

GASOLINA: Liquid inflamable, incolor, que s’obté per destilslacié del petroli entre 60°C i
200°C, i que s’'usa com a carburant. Ho fabrica REPSOL.

SH

HIDROGEN: EI més simple i el primer dels elements de la taula periodica. Com a gas
s'utilitza en la producci6 d’amoniac i metanol sintetic, en la hidrogenacié de matéries or-
ganiques, en els globus de transport d’instruments cientifics i en la metalelirgia. En forma
liquida és el combustible per a missils i coets nuclears. En el procés industrial s'obté per
electrolisis d’'aigua. El produeixen AISCONDEL i ERKIMIA.

HIPOCLORIT SODIC: S'aplica en el blanqueig de téxtils (lleixiu) i de la industria pape-
rera, com fungicida i com agent antiséptic. Es una solucié aquosa d’una sal metalslica
d’acid hipocloros. Es un fort agent antioxidant. Ho fabrica AISCONDEL i ERKIMIA.

5
__) I
ISOCIANAT: Producte per a la preparacio d’escumes de poliureta, amb aplicacions pos-

teriors en escumes, pintures i materials aillants. Les propietats d’aquests liquids inflama-
bles son la seva toxicitat i corrosivitat. BAYER els produeix.
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NAFTA: Nom amb qué son conegudes les mescles en diverses proporcions d’hidrocarburs,
generalment del tipus C,H, ., obtingudes per destilslacio del petroli, del quitra o de la fus-
ta. La composici6 varia segons la procedencia. La nafta és emprada com a dissolvent i,

en les unitats de cracking catalitic amb vapor, per a I'obtencié d’olefines i de compostos
aromatics.Ho fabrica REPSOL.

NEOPENTILGLICOL: S’aplica com alcohol de doble funcié per obtenir resines utilitzades
en la fabricacio de laques i pintures especials. Les seves aplicacions passen per la fabri-
cacio d’escumes de poliester, lubricants, plastificants i repelslents d’insectes. Es un solid
blanc en condicions normals de temperatura i pressio, que s'obté a partir d’'un producte
entremig en la fabricacio dels alcohols oxo, el isobutiraldehid. Ho produeix BASF.

o
2

OLEODUCTE: Conduccio6 destinada a transportar el petroli cru i els seus derivats, des
dels camps petroliers als ports d’embarcament, o des dels ports de desembarcament o
els camps productors a les refineries.

OXID: Combinacié de I'oxigen amb qualsevol element, excepte el fluor.

OXID D’ETILE: S'utilitza com a desinfectant, agent esterilitzant i fumigant. D’Us freqiient
als hospitals per desinfeccié de material clinic, ja que no ataca als metalls i no deixa co-
lors ni olors residuals, també s’utilitza per a la produccio de detergents. A més és matéria
primera per a molts productes derivats. Es un éter incolor molt reactiu i versatil. Els seus
vapors poden produir irritacions i lesions als ulls, gola i vies respiratories,. Ho produeix
la IQA.

OXID DE PROPILE: S'utilitza com a matéria primera en la fabricacié de poliols, matéria
primera de la gama de poliuretans, utilitzats en aplicacions que van des d’escumes per
a matalassos fins a mobles, materials d’aillament i seients d’automobil. Part de I'0xid de
propilé es converteix en éters i glicols, utilitzats en la produccié d’anticongelants, deter-
gents i dissolvents entre d’altres. Ho fabrica REPSOL.

Sp

PANTALA: Moll sobre pilons, generalment perpendicular a la costa. Designa també, els
molls de descarrega de vaixells grans, com els petroliers, que no poden entrar en un
port.
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PARAFINA: Solid translacid blanc amb consisténcia cerosa, inodor i insipid, constituit
principalment per una barreja d’hidrocarburs saturats. Hom I'obté de la destilslacio del
petroli. Les seves propietats (inercia quimica, no-toxicitat, poder hidrofobic, resistivitat
electrica, capacitat lubricant, etc.) justifiquen la seva aplicacié en la manufactura de ce-
res, paper parafinat, llumins, discs fonografics i diverses ceres protectores. Es emprat
també com a aillant electric, impermeabilitzant, en medicina i perfumeria i com a agent
preservatiu d’un gran nombre de substancies.

PLASTIC: Nom genéric dels composts organics polimérics obtinguts per sintesi o proce-
dents de substancies naturals que han sofert una profunda transformacié quimica, sus-
ceptibles d’ésser conformats per I'accié conjunta de la pressi6 i de la calor. Algunes de
les caracteristiques comunes dels plastics, d’altra banda ben diferents quant a la natura
i les propietats, son I'elevat pes molecular, la sensibilitat a la calor en un moment deter-
minat de llur manufactura, I'interval relativament limitat de la temperatura d’utilitzacio, el
pes especific relativament baix, llurs propietats aillants (tant termiques com eléctriques
i acustiques) i la resistencia als agents quimics inorganics. Els plastics son sintetitzats
a partir de diverses matéries primeres, les quals en configuren la diversitat de natura
i de propietats. Aquestes propietats depenen també de les condicions i dels metodes
d’obtencio, els quals determinen, a més a més llur comportament tecnologic. Els plastics
poden ser obtinguts a partir de matéries minerals (com el petroli, I'hulla, el gas natural ,
etc), vegetals (com el cotd, la fusta, les plantes oleaginoses, les resines i les gomes vege-
tals, etc) i adhuc animals (com la llet), o de llurs respectius derivats, productes intermedis
en la sintesi de plastics (com l'acetilé, el benze, el butile, I'etile, el propilé, el xile, I'estire,
el fenol, el naftale, etc, el latex, la celslulosa, els olis, les laques, etc, o la caseina).

PLATAFORMA PETROLIERA: Estructura tabular emprada per a la perforacié de pous de
petroli a la mar.

POLIESTER: Qualsevol plastic obtingut per policondensacioé de poliacids amb alcohols
no saturats o amb glicols, o per polimeritzacié d’esters de I'acid acrilic o de I'acid meta-
crilic.

POLIETILE: Polimer de I'etilé. Matéria plastica termoplastica obtinguda per polimeritza-
ci6 de I'etile a alta pressio (que pot arribar a unes 1500 at). En ambddés casos la polime-
ritzacio té lloc en presencia d’'un catalitzador.Ho produeix ELENAC, REPSOL i TDE.

POLIESTIRE: Polimer de I'estiré. Ho produeix BASF.
5
€0

QUEROSE: Liquid groguenc que s’obté en la destilelacié del petroli cru, com a fraccié
intermédia entre la gasolina i el gasoil. Ho produeix REPSOL.

QUITRA: Liquid espés, viscos, de color fosc, bituminds, obtingut com a residu de la
destilelacio destructiva del carbo, de la fusta, de la torba, de I'hulla, del petroli i d’'altres
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materials vegetals. Ho produeix ASESA.
a8

©s

SOSA: (Carbonat de sodi, Na,CO, « 10H,0) Mineral que cristalelitza en el sistema mo-

noclinic i es presenta en eflorescencies incolores. Es molt soluble en aigua i insoluble

en alcohol i té un gust picant. S’'aplica en I'obtencié de sabons, detergents, neteja i des-

engreixant industrial, secant de molts gasos, fabricacié de paper, fibres textils, paper
celeluloide, films productes farmaceutics i metalslics. Ho produeix ERKIMIA.

5
AV,
VAIXELL PETROLIER: Vaixell que transporta petroli, poden arribar a portar 300.000 to-
nes de cru. Son de doble casc i compartimentat.
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