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CREATIVITAT

habilitat per gliestionar assumpcions, trencar limits
Intel-lectuals, reconeixer patrons ocults, observar
I'entorn de manera critica i analitica i establir
relacions noves entre elements no vinculats.

AN

“Every child is an
artist. The problem
how to remain an
artist once we grouis
up.”

- Pablo Picasso
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Plasticitat neural
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25 .
Hypergensmve o AT

DNA Replication
5 < Sites

CHj
Epigenetic Modifications
Y

ChIP-chip other
- - . ! W

[ 1 1 1 READ THE FULL ARTICLE ONLINE
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During Mammalian Brain S [Pty
" DOI: 10.112é/5cience. 1237905
Development

Ryan Lister,* Eran A. Mukamel, Joseph R. Nery, Mark Urich, Clare A. Puddifoot, Nicholas D.
Johnson, Jacinta Lucero, Yun Huang, Andrew ]. Dwork, Matthew D. Schultz, Miao Yu, Julian FIGURES IN THE FULL ARTICLE
Tonti-Filippini, Holger Heyn, Shijun Hu, Joseph C. Wu, Anjana Rao, Manel Esteller, Chuan He,
Fatemeh G. Haghighi, Terrence ]. Sejnowski, M. Margarita Behrens,* Joseph R. Ecker*

Fig. 1. Methylcytosine in mammalian
frontal cortex is developmentally dynamic



Psychoneuroendocrinology (2007) 32, 437-450

Canvis epigenetics

Available at www.sciencedirect.com
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Reslilience to soclal stress
coincides with functional DNA
methylation of the Crf gene In
adult mice

*.* ScienceDirect

epage: www.elsevier.com/locate/psyneuen
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Epigenetic regulation of the glucocorticoid receptor

In human brain associates with childhood abuse

Patrick O McGowan!?, Aya Sasakil?, Ana C D’Alessio?, Sergiy Dymov>, Benoit Labonté!4, Moshe Szyf>3,
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& Germline inheritance b Experience-dependent inheritance

Environmental change Envircnmental change
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Neurones mirall




Estimular la creativitat, o no deixar que s'apagui?

Humor

No puedo
respirar.

lizelimo. tumblr.com







Manipulacio manual
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Tecnologia d’olduvai (2,5 m.a.) s’activa:
- 'escorga promotora ventral esquerra

implicada també en el processament Rascador Rascador
dels sons

“Chopping tool™

Tecnologia atxelense (1,6 m.a.) també s’activa:

- el gir frontal, associat a I'abstraccio i a
I'organitzacio jerarquica, uns recursos mentals clau
per al desenvolupament d’un llenguatge elaborat.

Codul treballat Codul tallat



http://www.canovelles.cat/imatge/9661-1299664151.jpg?amplada-maxima=750

www.espafiaescultura-tnb.es/es/obras_de_excelencia/
museo_nacional_y_centro_de_investigacion_de_altamira’bisonte_encogido.html

Les arts plastiques:

- Milloren les habilitats socials

- Potencien el llenguatge

- Potencien I'abstraccio mental

- Milloren el control emocional i la presa de decisions

L’art abstracte, a més a més:

- té la capacitat d’alliberar el cervell de la dominancia
de la realitat, i aixo li permet generar noves
associacions emocionals i cognitives, que son la base

" de la creativitat.

o
L‘ull d’Eckert -

Xaro Sanchez




Tinc banyes que no fereixen,
menjo tant de verd com puc
I, COm una joia viva,

porfo un estoig al damunt.

Temo sabates distretes
i peus feixucs o ferrats
que sabrien esclafar-me
damunt la pols o I’herbam.

| quan sento criatures

que de voreta o de lluny

canten un: “Cargol, treu banya!”
mig em moro de poruc.

Josep CARNER

SI EL MON FOS...

Si el mon fos escrit amb llapis,
podria esborrar la lletra
que vol ferir;
podria esborrar mentides
que no cal dir;
n'esborraria I'enveja
que porta mals;
n'esborraria grandeses
de merit fals...

Pero és escrit amb tinta
de mal color:

el color brut de la guerra
i del dolor.

Qui voldra escriure un nou mon
més just i net?

Potser que tu i jo ho provéssim,
ben valents, lletra per lletra,
des del nostre raconet...

Joana Raspall
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Espectacio

Tot era possible entre nosaltres,
tot era possible: una vida en comi,
uns fills, un futur,
uns néts, uns besnéts, uns rebesnéts,
el corrent de la vida passava per nosalires,
tot era possible,
pero
divergirem quedarem separats
una for¢a no sé quina ens ana allunyant
una falla una dera un cop de mar una tempesta
un riu interposat un bosc espes on ens perdérem
jo una illa tu una altra illa tu una vall jo una altra vall
L una mar tempestuosa 1 uns cims infranquejables
L ara st ens trobéssim 1 ara si ens trobéssim
queé es podrien dir que es podrien dir
els fills dels nostres fills | els néts dels nostres néts
els uns en un futur els altres en un altre futur

incomunicables entre st esterils entre =i

i entre nosaltres el silenci.




Musica, dansa, psicomotricitat ...
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El méetode cientific

Contents lists available at ScienceDirect

Cognition

journal homepage: www.elsevier.com/locate/COGNIT COGNITION

Children’s imitation of causal action sequences is influenced
by statistical and pedagogical evidence
Daphna Buchsbaum®*, Alison Gopnik?, Thomas L. Griffiths?, Patrick Shafto®

A Department of
®Department of Psyc
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CIENCIA PSEUDOCIENCIA

Observacion Observacion

Adaptads _ » Mo hay

a cada - - +« O mal disefio
ciencia : ; i - :
particular Hipotesis * onoreproducible | Hinstesis

Experimentacién Experimeniacion

Teoria eori

Criticas, dudas 11

Y cuestiona- Mo hay confronta-
mientos como Ley cion. Mo avanza Ley
motor impulsor : '




La presa de decisions
és emocional

- Demora en 'obtencio
de guanys

Els circuits neurals
Implicats maduren
progressivament



Aprenentatge

L’aprenentatge per
reforcament és un
procés adaptatiu en
gue un animal utilitza
la seva experiencia
previa per millorar
les respostes en
futures decisions

Patrons d’activacio
neural
Hibridacio
d'aprentatges

Daeyeol Lee,!? Hyojung

! Department of Neurobio
Medici New Haven, Con

?Neuroscience Labo
Medicine, Suwon 44

a
Economic choice
Utilities

’/’—\ AT //—\‘
(A(tion 1) Action 2 (A(tion 3\
\ y _ \ /

Chosen
action

Seo,! and Min Whan Jung3

‘ale University School of
.edu,

20

u University School of

Reinforcement learning
Value functions

A T

( Action 1) (A(tion 2) Action 3)

( Softmax |

Chosen
action

Economic and reinforcement learning theories of decision making. (4) conomic theories, decision

2 corresponds to the selection of an action with maximum utili In reinforcement learning,
actions are chosen probabilistically (i.c., softmax) on the basis of their value functions. In addition, value
functions are updated on the basis of the outcome (reward or penalty) resulting from the action chosen by

the animal. Abbreviation: RPE, reward prediction error.

L’aprentatge es

realitza sobre I’experiéncia previa



Motivacio

OPEN a ACCESS Freely available online

< pLos one

Humans and Insects Decide in Similar Ways

Philippe Louapre*, Jacques J. M. van Alphen, Jean-Sébastien Pierre

CNRS UMR6553 EcoBio, IFR90/FR2116 CAREN, Université de Rennes |, Campus de Beaulieu, Rennes, France

Motivation

— incremental mechanism
Arsramaantal M“"hﬂnlsm

NECESSITATS

“ DEMANDES
NN

ENERGITZA,
DIRIGEIX |
SELECCIONA EL |
COMPORTAMENT |

Time in the patch

Motivacio: forca interna que

produeix accions sobre la base
del balan¢ en cada moment
concret entre les necessitats

i les demandes de I'ambient.

La motivacid és una variable
biologica que té efectes tangibles
en el comportament, en el sentit
de que energitza, dirigeix i
selecciona el comportament.



Yiexn\Y/Neile)

e per motivar-nos, o per fer que els altres es motivin, cal tenir un
objectiu concret.

» 'objectiu que marquem ha de respondre a una necessitat o a una
demanda concreta. Per tant, en qualsevol aprenentatge o proces
educatiu, per motivar hem de generar necessitats.

esaber que hi ha traves a superar, | veure-les amb I'optimisme de
pensar que les podrem superar.

*la motivacio ha de contemplar també els aspectes emotius, la
cerca de novetats i la creativitat, i també els aspectes socials,
per exemple en relacio ales recompenses i la valoracio col-lectiva.

la millor recompensa que podem oferir per motivar o mantenir la
motivacio és I'acceptacio social, amb un somriure i unes paraules
amables i encoratjadores sinceres.

etant important com motivar és no desmotivar.



Cerca de I o
novetats L
: 3 s
NEOF1LIA [{(N co+PH (iriA))| NI

Pero la sevarelacio amb
neurotransmissors
Indica que es relaciona
amb 'optimisme i la
felicitat

Abans s'associava
a deficit d’atencio
0 a actituds compulsives



Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Neurolmage

journal homepage: www .elsevier.com/locate/ynimg

Decision-making under risk: A graph-based network analysis using functional MRI

PYC L

Ludovico Minati *>*, Marina Grisoli ¢, Anil K. Seth ¢, Hugo D. Critchley ™"
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Fig. 11. Directed inter-regional connections modulated by kios at piavey<0.01. Red
and blue edges respectively denote positive and negative sign of the PPl interaction
term (see Methods section). Node diameter represents degree (i.e., overall number of
node connections), and node color (blue through red) represents indegree (ie., num-
ber of “afferent™ connedions).
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co-ordinates are given in MNI space. See Methods section for list of abbreviations.



Algunes caracteristiques de la nostra especie
importants per a |I'ensenyament / aprenentatge

Optimisme
(motlvaC|o)

2 ) =

Cerca de novetats
(risc)

Creat|V|tat

'Y
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Plaer

PLAER FISIC Menjar i reproduir-se

PLAER EMOCIONAL Vida social

PLAER INTEL-LECTUAL Crear, reflexionar, aprendre




Endorfines

Hormones del “benestar”

Secretades per la glandula pituitaria i I'hipotalem
- exercici fisic
- ingesta d’aliments
- enamorament
-orgasme

- estimul intel-lectual

- dolor

i\
k.

Relacionades als opiacis — provoquen una certa addiccio

(relacié entre persones addictes a I’alcohol i baixa produccié d’endorfines)




- Motivacio
- Entusiasme
- Ambicio

- Emocio

- Optimisme

- Risc

» Cerca de

e



Intel-ligencia

Funcio:

Prossecucio d’objectius afrontant i superant obstacles
Per impulsar-la, calen objectius, aspiracions, ambicions, somnis
sense metes, el concepte d’intel-ligéncia no té sentit; i les metes

sorgeixen de le Liambeé de les emocions

» Aconseguir el benestar | la dignitat

Per quée ha de servir I’'educacio?

Grau de preparacio per afrontar
els reptes de la vida adulta




L'ensenyament s’ha d'adaptar a cada entorn

Necessitats reals de la societat, presents | futures

«—No siguis beneit —li varen dir els anci-
ans savis tot mostrant els seus somriures mes
benévols—. No ensenyem a capturar peixos
amb la finalitat de capturar peixos; ho ense-
nyem per desenvolupar una agilitat general
que mai no es podra obtenir amb una instruc-
ci6 trivial. No ensenyem a cacar cavalls a gar-
rotades per cacar cavalls; ho ensenyem per
desenvolupar una forca general que l'apre-
nent mai no podra obtenir d'una cosa tan pro-
saica i especialitzada com cacar antilops amb
xarxa. No ensenyem a foragitar tigres amb la
finalitat de foragitar tigres; ho ensenyem amb
el proposit de donar aquest noble coratge que

s‘anlica a tots els nivells de la vida i aue mai
no podria D1‘ig:ina1'-5e- en una activitat tan ba-

sica com matar 0ssos.

»Tots els radicals es varen quedar sense pa-
raules davant d’aquesta declaracio; tots llevat
del més radical de tots. Estava desconcertat,

és cert, pero era tan radical que encara va fer
una ultima protesta.

»—DPero, pero malgrat tot —va suggerir—,
haureu d’admetre que els temps han canviat.
No us podrieu dignar a provar aquestes al-
tres activitats més modernes? Després de tot
potser tinguin algun valor educatiu.

»Fins i tot els companys radicals d'aquest
home varen pensar que havia anat massa
lluny.

»Els savis ancians estaven indignats. El
somriure es va esvair dels seus rostres. —5i
tu mateix tinguessis alguna educacio —li va-
ren dir greument—, sabries que la veritable
educacio és la intemporalitat. Es quelcom que
roman a través de les condicions canviants
com una roca fermament plantada enmig
d'un torrent tumultuds. Has de saber que hi
ha veritats eternes i el curriculum de dents de
sabre n'és unal'»

Curriculum de dents de sabre, de Harold Benjamin (1939)






