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Amb el llenguatge alterem la realitat
per fer visible als altres la nostra “coheréncia”



LLENGUATGE

«Una cadena de pensament llarga i complexa no pot
ser duta a terme sense ’ajut de les paraules, ja siguin
parlades o silencioses.»

Charles Darwin a L’origen de ’lhome (The Descent of
Man; 1871)

- La comunicacio, un fenomen universal

- Quorum sensing en bacteris

- Comunicacio entre cel-lules en organismes pluricel-lulars
- Xerrameca de balenes, dofins | primats antropomorfs
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La finestra (principal) s’obre

cap els 2 mesos
fins els 3 anys

Estem preprogramats per
desenvolupar un llenguatge




¢Como se genera la diversidad?
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L’evolucio cultural (PFaprenentatge), funciona
de manera relativament similar?

- Donar eines (conceptuals | procedimentals) abans
de que siguin necessaries (i sense que ho sapiguen) ...

- Sabent que no “quallaran” fins que no les fem
necessaries (seleccio)

Pero llavors ja les tindran, | podran progressar sense
“extingir-se” (sense caure, per exemple, en apagades
Emocionals, desinteres, desmotivacio, estres, ...)



Neotenia

nou nats

w
<
2
et
=~
<
=
=
Q
<
2
<
8=
&b
g
5]
w2
o
K
=
2
A

ximpanzé actual Homo habilis Homo neanderthalensis huma actual
(Pan troglodites) (Homo sapiens)




Coopcio




Seleccid sexual
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DERIVA GENICA | COLLS D’AMPOLLA

THE HUMAN BOTTLENECK

A pitiful remnant of Earth’s
environments and species survive? —»
-Climate and life support systems collapse? !
-Human population collapses?? !
-Surviving growth economists lynched??

c. 2100 —— >
Bottleneck worsens as 9 billion
humans pursue affluence.
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Homo species c. 100,000 BP: Domestication of

Only two species sheep and goats
of Homo remain \
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* Graph is indicative only, since data was not collected in the past

Concept and research by Mark O'Connor, graph by Rob Child. 2008,




CREATIVITAT

habilitat per gliestionar assumpcions, trencar limits
intel-lectuals, reconeixer patrons amagats,
observar I’entorn de manera critica i analitica i
establir relacions noves entre elements no
vinculats. $ \

BASE BIOLOGICA

(GENETICA | NEURAL)

Xarxes neurals

Gens concrets
- DRD2 — creativitat verbal
- TPH1 — creativitat numerica i figurativa
- AVPR1 — creativitat musical
-neuroregulina-1i transportador de
serotonina — creativitat global

en el llenguatge (que es ntrinsecament CreaﬂU)

CRUCIAL PER A LA
SUPERVIVENCIA DE
LA NOSTRA ESPECIE



LLENGUATGE

- Base neural

Metafores (llenguatge no literal)
Comprensio llenguatge escrit
(i traduccio a un monoleg intern)

Escorca auditiva Angular Gyrus

Codificaci6 de

significats Escorca

prefrontal

Producci6 i comprensio
del llenguatge
Gestos associats a la parla

Broca's Area

Wernicke's Area

Pol temporal

Processament lexic
Emocions

Estimuls sensorials
Llenguatge



licades en el llenguatge
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TRENDS in Cognitive Sclences

COM A RECEPTORS

comprensio fonemes (amb implicacio de la zona motora)

acces al significat
Interpretacio en funcid del context




| rutes neurals implicades en el llenqguatge
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TRENDS in Cognitive Sclences

COM A EMISORS

identificacio del context

cerca dels fonemes en funcio del significat
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A modern vision of the cortical networks for reading

Superior temporal
Precentral regions

Anterior region
insula Top-down attention
\ and serial reading

Access to pronunciation O\ Posterior parietal
region

and articulation

Supramarginal

Angular gyrus

Middle temporal

Inferior frontal

region o i Visual inputs

Ventral occipito-
Antenor fusiform temporal region
| Access to meaning \ TEion
| Anterior temporal Visual word form area
region (« the brain’s letterbox »)




LLENGUATGE

ARTICLES

Unaffected group
AR

- Base genetica

FOXP2
ASPM
Microcephalin

Mo Yan
(premi Nobel de literatura 2012)

Cerimoniaioruba


http://4.bp.blogspot.com/-mbPFdZOoKdo/ThXPS0DLR9I/AAAAAAAAAO8/rLuwuiVS1LY/s1600/imagesCA06ZR9B.jpg

FOXP2 també esta implicat
en la manipulacio manual fina

http:/iprehistoriacc.wikispaces.com
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Tecnologia d’olduvai (2,5 m.a.). S’activa:
- 'escorga promotora ventral esquerra

implicada també en el processament Rascador Rascador
dels sons

“Chopping tool™

Tecnologia atxelense (1,6 m.a.); també s’activa:

- el gir frontal, associat a I'abstraccio i a
I'organitzacio jerarquica, uns recursos mentals clau
per al desenvolupament d’un llenguatge elaborat.

Codul treballat Codul tallat



http://www.canovelles.cat/imatge/9661-1299664151.jpg?amplada-maxima=750

Potencien
zones
comunes
del cervell

www.es aescultura-tnb.e /obras_de_excelencia/
museo_nacional_y centro_de_investigacion_de_altamira/bisonte_encogido.htmi

Les arts plastiques:

- Milloren les habilitats socials
- Potencien el llenguatge

- Potencien 'abstraccié mental

- Milloren el control emocional i la presa de decisions

L’art abstracte, a més a més:

- té la capacitat d’alliberar el cervell de la dominancia
de la realitat, i aixo li permet generar noves
associacions emocionals i cognitives, que son la base

" de la creativitat.

o
L‘ull d’Eckert -
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Xaro Sanchez



Llenquatge, fonacid i capacitat d’abstraccio:
un cas de coevolucio
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ESQUEMA EVOLUTIVO PARA LOS
PRIMEROS HOMINIDOS
{J.L. Arsuaga e |. Martinez)

- 78 gens implicats en el desenvolupament del crani i el cervell
presenten diferencies significatrives entre neandertals i nosaltres




LLENGUATGE

- Seleccid sexual

- Vida social (seleccio natural)

Intencionalitat:

- Organismes amb cervell: 1r grau - «Sap que ell té gana»

- Ximpanzeés i dofins: 2n grau - «<En Ximp pensa que en Xamp vol la fulla»

- Humans: fins a 6e grau - «<En Gerard creu [1] que I'’Arnau pensa [2] que
la Maria vol [3] que en David suposi [4] que la Rosa pretén [5] que en Jordi
cregui [6] que ja no queda gelat»

“‘Empolainamenta social’:

En els primats actuals, la mida del grup social es correlaciona amb I'estona
diaria que dediquen a empolainar-se i amb la mida delo cervell

- Ximpanzeés: 10-20 % del temps

- Homo erectus: es calcula un 30%

- Homo sapiens: més del 50 % (insostenible sense el llenguatge)



- Comunicacié conceptual

- Comunicacio social

- Abstraccio mental
(I altres processos mentals
complexos)

™~

CREATIVITAT

/

AUTOCONSCIENCIA

LLENGUATGE



Llenguatge | emocions

Globulus pallidus 2 2=
Putamen — 1 Thalamus

Head of caudate nucieus

» Tad of caudate
nucieus




Els contes i la Teoria de la ment

La Teoria de la Ment fa referencia a la capacitat que tenim d’inferir
I’estat mentals dels altres a partir d’unes poques dades significatives,
de “llegir” més enlla dels signes evidents, de les paraules pronunciades.

Intencionalitat:

Fins a 6€ grau

En Gerard creu [1]

que I'’Arnau pensa [2]
gue la Maria vol [3]

gue en David suposi [4]
gue la Rosa pretén [5]
gue en Jordi cregui [6]
gue ja no queda gelat»
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EVOLUCIO, SUPERVIVENCIA | PLAER

Menjar i reproduir-se (plaer fisic)



EVOLUCIO, SUPERVIVENCIA | PLAER
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Vida social (plaer emocional)



EVOLUCIO, SUPERVIVENCIA | PLAER




BILINGUISME

reforca les neurones i les seves connexions

potencia les arees atencionals

pot afavorir també altres processos relacionats amb la resolucio de
conflictes cognitius

deixa una empremta fisica en determinades regions del cervell, que tenen
meés materia grisa (on hi hales connexions neuronals)

les persones bilingles triguen una fraccio de segon meés en contestar,
pero discriminen millor entre conceptes i processos diferents, i quan han
de prendre decisions (cervell executiu) utilitzen pares del llenguatge, la
gual cosa implica un millor control executiu



L lenguatge i decisions morals

OPEN a ACCESS Freely available online

Your Morals Depend on Language

Albert Costa'**, Alice Foucart', Sayuri Hayakawf, Melina 4!1\l|:lr.=.|riciq,r Je
Boaz Keysar®

1 Center of Brain and Cognition, CBC, Universitat Pompeu Fabra, Barcelona, Spain, 2 Institucio Catalana de
3 Department of Ps f Chi , Chicago, lllinois, United States of America, 4 Departament de
Autonoma de Barc L , ics, sitat Pompeu Fabra, Barcelona, Spe
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L'IDIOMA CONDICIONA LES XARXES NEURALS

J

Plasticitat neural




DISLEXIA

- Transtors de lecto-escriptura

- Alteracions del desenvolupament neural
Alguns dislexics mostren una menor activacio d’algunes zones del cervell
implicades en el llenguatge i I'escriptura (lobul parietal, gir frontal, ..)

- Gens
DCDC2 (regula la tubulina, que esta implicada en I'estructura cel-lular;
intervé en el processament de la parla quan s’escriu)
KIAAO0319 (proteina de membrana; implicat en la migracio neuronal)

- Epigenoma
2797777

- Heretabilitat superior al 50%
Implica I'existéncia de factors ambientals, entyre els quals els que provoquen
alteracions del desenvolupament neural (a través de la seva plasticitat)



Raonament i emoc

RACIONAL

EMOTIU






